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VE HARITALANDIRMADA CBS TEKNOLOJILERININ UYGULANMASI
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Ozet: Bu makalede Ozbekistan'daki kaynaklarin dagilminin dogal cografya ozellikleri analiz
edilmektedir. Ozbekistan'in dogal cografya kosullar, 6zellikle kabartma yapisi, iklimi, jeolojik yapis1 ve
hidrojeolojik kosullar1 kaynaklarin dagiliminda énemli bir etkendir. Ozbekistan topraklarinda mineral
kaynaklar1 esitsiz bir sekilde dagilmistir. Daglik alanlarda yogun olarak bulunur, ovalara dagilmustir.
Arazi ve kaynaklarin cografi dagilimmin analizinde modern kartografik ve cografi bilgi teknolojilerinin
(CBS) kullanim olanaklar1 degerlendirildi. Cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojilerinin kullanilmasiyla
kaynaklarin tanimi, dagilimi, dinamikleri ve durumlar1 kartografik olarak yansitilabilmekte ve bu siirecin
etkinligi artirllabilmektedir. Makalede, bahar haritalamasinda CBS teknolojilerinin rolii, metodolojisi ve
pratik &nemi tartisiimaktadir. Ozbekistan'da mineral kaynaklarina iliskin elektronik platformunun
olusturulmasi, mineral kaynaklarinin etkin kullanimi, turizmin ve tedavi edici-balneolojik yonlerin
gelistirilmesi agisindan 6nemli bir etken olarak degerlendiriliyor.
Anahtar Kelimeler: Haritalama, Hidrojeoloji, Kaynak dagilimi, Kartografya.

Physico-geographical Features of the Distribution of Fountains in Uzbekistan and the Application
of GIS Technologies in Their Mapping

Abstract: This article analyzes the natural geographical features of resource distribution in Uzbekistan.
Uzbekistan's natural geographical conditions, particularly its relief structure, climate, geological structure,
and hydrogeological conditions, play a significant role in resource distribution. Mineral resources are
unevenly distributed across the territory of Uzbekistan. It occurs densely in mountainous areas,
distributed across plains. The possibilities of using modern cartographic and geographic information
technologies (GIS) in the analysis of the geographical distribution of land and resources were evaluated.
Using geographic information systems (GIS) technologies, it is possible to map the characteristics,
distribution, dynamics, and states of resources, and to increase the efficiency of this process. The article
discusses the role, methodology, and practical significance of GIS technologies in spring mapping. The
creation of an electronic platform for mineral resources in Uzbekistan is considered an important factor in
the effective use of mineral resources, the development of tourism and therapeutic-balneological aspects.
Key Words: Mapping, Hydrogeology, Resource distribution, Cartography.

Giris

Ozbekistan'da kaynaklarin ¢ikis1 ve dagilimi, cografi enlem ve bolgelere bagh olarak
yeryiiziine yakin mineralli sular tespit edilmekte ve kullanilmaktadir. Ayni zamanda
kaynaklarin dagilimi, Kkiitlelerin jeolojik yapist ve litolojik durumu ile iligkili olarak
incelenmekte ve bu temelde olusumu ve incelemesi yapilmaktadir. Giinlimiizde kaynaklarin
incelenmesi ve haritalandirilmasinda 6zellikle Cografi Bilgi Teknolojileri (CBS) basta olmak
tizere yeni teknolojiler etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri cografi verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesine olanak
saglayan yetenekler sunar. Kaynaklarin dagilimin1 dogru ve etkin bir sekilde haritalamak,
kaynaklara iligkin bilgileri entegre etmek ve bolgesel kaynak yoOnetimi i¢in yeni firsatlar
yaratmak amaciyla kullanilabilirler. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojilerinin
kaynaklarin haritalanmasindaki rolii sadece bilimsel degil, ayn1 zamanda pratiktir ve tiim
bunlar kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in gereklidir.

Metot ve Metodoloji

Makalede kaynaklarin dagilimmi incelemek igin c¢esitli bilimsel ve metodolojik
yaklasimlar kullamlmistir. Oncelikle kaynaklarm dagiliminda etkili olan dogal ve cografi
faktorler incelenerek, bunlar arasindaki iligkiler ortaya konulmaya calisilmistir. Arastirmada
temel ara¢ olarak kartografik yontemler, CBS teknolojileri kullanilmistir. Cografi Bilgi
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Sistemleri (CBS) kullanilarak kaynaklarin tanimlanmasima, yer ve dagilim 6zelliklerinin
analiz edilmesine olanak saglayan sistemler olusturulmustur. Kaynaklarin CBS
platformlarinda konumlandirilmasi ve kaynaklara iliskin cografi bilgilerin toplanmasiyla
kaynaklarin dogal ve cografi ozellikleri ve konumlar1 hakkinda dogru ve eksiksiz bilgi elde
edilebilmektedir.

Metodolojik olarak asagidaki yaklagimlar kullanildi:

Cografi Analiz - Kaynaklarin bulundugu alanlarin analizinde cografi faktorler (iklim,
rolyef, hidrojeolojik 6zellikler) dikkate alinmustir.

Cografi Bilgi Teknolojileri - Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) platformlar1 kullanilarak
kaynaklarin haritalanmasi ve verilerin gorsellestirilmesi.

[statistiksel ydntemler - Kaynaklarin dagiliminin istatistiksel analizi yapilarak
kaynaklarin bolgesel farkliliklar1 ve dinamikleri arastirilmistir.

Aragtirma materyalleri. Ozbekistan'daki dogal mineralli su kaynaklarma iliskin
bilgileri bir¢ok bilim adamimizin eserlerinde gormekteyiz. Bunlardan yeralti sularinin
olusumu, hareketi, bilesimi, 6zellikleri ve karakteristikleri hakkinda degerli bilgiler atalarimiz
Ebu Reyhan Beruni ve Ebu Ali Ibn Sina'nin eserlerinde yer almaktadir (Baratov, 1996: 45).

Ibn-i Sina, yeralt1 suyunun kimyasal bilesiminin, akti§1 kaya tiiriine baglh oldugunu
ileri siirmiistiir. Maden sularinin sifali sular oldugunu anlatan Prof. Dr. Ozcan, bu sayede
hidrojeokimya biliminin temellerinin atildigin1 sdyledi.

El-Biruni o dénemde artezyen sularinin niteligini dogru bir sekilde agiklayabilmisti.
Yeralt1 suyunun beslendigi alan yer yiizeyinin iistiinde, yani bir dagin i¢inde bulunuyorsa,
kuyunun dibinden fiskirarak yiizeye dogru akacaktir. Ikmal alanmnin yer altinda olmasi
halinde yeryiiziine ulagsamayacaklarini anlatti.

El-Biruni, kaynaklarin olusum nedenlerini, yeralti sularmin ylizeye ¢ikmasini
(artezyen sular1) ve disar1 akisini genel olarak dogru bir sekilde agiklamistir. Yeraltt sularinin
kimyasal bilesiminin olusumunu analiz etmis ve bu konuda ¢agdaslarina gére son derece ileri
gitmistir.

Ulkemizin jeolojisini ve dogasin1 bilimsel olarak inceleyen bu tarihten 6nce veya
sonra yazilmis ¢ok az eser vardir. ilk bilgiler Yunan ve Roma cografyaci ve tarihgileri
Herodot, Strabon ve Batlamyus'un eserlerinde, daha sonra 629-645 yillar1 arasinda Taskent,
Semerkant ve Amu Derya vadileri de dahil olmak tizere Orta Asya'nin bir¢ok yerini dolagan
Cinli seyyahlar Zhang Siang ve Sian Zang'in eserlerinde bulunmaktadir. 9. yiizyildan kalma
bilgiler, Ozbek matematik¢i, astronom ve cografyact Muhammed ibn Musa el-Harezmi
tarafindan yaziya gecirilmistir. Bu baglamda onun "Yeryiiziiniin Goriintiileri" (Suratularz)
adli cografya eseri biiylik 6neme sahip olup, sonraki dénem bilim adamlarinin baslica rehberi
olmustur (Baratov, 1996: 46).

1370-1507 yillar1 arast Emir Timur ve Timurlular hanedaninin Orta Asya ve ¢evre
bolgelerde hiikiim siirdiigli yillardir. Bu yillarda bilim, sanat ve mimari gelismis, sulama
kanallar1 ve yollar yapilmigtir.

1550-1845 yillar1 arasinda ardi ardina gonderilen ve tabiat bilimlerinin g¢esitli
dallarinda uzmanlagmis yiiksek bilgili kisilerin gdérev yaptigi kesif heyetleri, yurdumuzun
tabiat sartlarini, jeolojik yapisini, yer alti ve yer iistii sularin1 ve bunlarin kendi amaglar
dogrultusunda nasil kullanilabilecegini ayritili olarak incelemiglerdir. 1820 yilinda
Rusya’dan Buhara’ya gelen Negri baskanligindaki diplomatik heyette yer alan E. A.
Eversman, 1824-1825 yillarindaki F. F. Berg seferinde yer alan E. I. Eikhvold ve 1842 yilinda
Hiva’ya gelen Rus diplomatik temsilcileri Baziner ve Danilovsky; Kyzylkum, Mangkhishlok
Yarimadas1 ve Ustyurt Platosu’nun jeolojisi ve yeralt1 sular1 konusunda eserler vermislerdir
(Zokirov, 1997: 29).

Orta Asya'nin hidrolojisini incelemek amaciyla 6zel bilimsel kesif gezileri diizenlendi
ve bu gezilere c¢esitli bilim ve alandan uzmanlar katildi. Bu kesif gezilerine P.P. Semenov-
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Tyan-Shansky, A.P. Fedchenko, N.S. Seversev, A.F. Middendorf, I.V. Mushketov, V.F.
Oshanin, V.A. Obruchev ve L.S. Berg liderlik etmistir (Zokirov vd., 1997: 34).

B.A. Bader, 1950'li yillarda "Maden Sularmin Sifali Ozellikleri" konulu
arastirmasinda Orta Asya'nin sifali sular1 hakkinda bilgi topladi.

N.A. Kenesarin ve M.M. Krylov, N.N. Khojiboyev, A.N. Sultonkhodjaev, A.S.
Khasanov, S.M. Mirzayev ve U.U. Umarov, mineral hidrolojisi alan1 da dahil olmak {izere
Ozbekistan'da  hidrojeolojinin gelismesine biiyiik katkilarda bulunmuslardir. Onemli
calismalariyla hidrojeoloji bilimine 6nemli katkilarda bulunmusglardir. Bu baglamda, M.M.
Krylov'un "Ozbekistan'in sulanan bélgelerindeki yeralti suyunun dinamik dengesi ve bunlarin
incelenmesi i¢in yontemler", N.N. Khojiboev'in "Hidrojeolojik-iyilestirici bolgeleme" (1968),
AN. Sultankhodjaev'in "Fergana artezyen havzasi" (1972) ve "Orta Asya artezyen
havzalarinin metalojeni" (1992) gibi ¢esitli kilavuzlar yazmistir (Kovalyov vd., 1987: 52).

Bugiin bagimsiz vatanimizda hidrojeoloji ve miihendislik jeolojisi bilimlerinin daha da
gelismesi ve gelismesi icin her tiirlii imkan bulunmaktadir. Zira lilkemizde, yiiksek nitelikli
uzmanlar yetistiren, cagdas teknoloji, bilimsel yontem ve tekniklerle donatilmis tiniversiteler
ve ortadgretim ihtisas kurumlari, bilim ve tasarim enstitiileri, 6zel hidrojeoloji ve miihendislik
jeolojisi arastirma merkezleri bulunmaktadir. Cumhuriyetimizde bu alanlar1 yoneten yetkin
bilim insanlar1 ve uzmanlardan olusan bir kadro bulunmaktadir.

Bulgular

Ozbekistan'in dogal cografya ozellikleri kaynaklarin dagilimida &nemli etkiye
sahiptir. Ulkemizin jeolojik yapisi ve hidrojeolojik kosullar1 kaynaklarin dagiliminda baslica
etkenlerdir. Kaynaklarin ¢ogu kurak ve yar1 kurak iklim kusaklarinda, nehirler, daglar,
degisken arazi yapilar1 ve yeralt1 suyu varligiyla iliskili alanlarda bulunur. Pmarlar genellikle
daglik alanlar ve ovalar arasindaki su hareketini etkileyen jeolojik katmanlarin ve dogal
sistemlerin degismesiyle iligkilendirilir. Cumhuriyetimizin dogal cografi yapist geregi su
kaynaklar {ilke topraklarina dengeli bir sekilde dagilmamistir (Beder vd., 1971: 64).

Eteklerindeki kaynaklarin faaliyeti yeralt1 sular1 ve basinglt sularla yakindan iligkilidir
ve ¢ogunlukla tabandan yukartya dogru fiskiran kaynaklar yaygindir. Bu tiir su kaynaklarina
ornek olarak Andican bolgesindeki Oim koylindeki "Oim Su Kaynag1", Balik¢r ilgesindeki
"Kul" Su Kaynagi, Oim kdyiine 5 km uzaklikta bulunan "Qabarota" Su Kaynag1 ve Taskent
bolgesindeki Almalik kenti yakinlarindaki (Kirq kiz) Su Kaynaklar1 gosterilebilir. Suyun
mineralizasyon seviyesi ¢ogu durumda 0,2 ile 1 g/l arasinda degismektedir. Bilesimi
bakimindan bikarbonatli-kalsiyumlu sular grubundadir. Su sicakligi 12-170 C arasinda
degismektedir.

Ova bolgesindeki kaynaklar diger bolgelere gore nispeten az olup, Nevai bdlgesinin
Orta Kizilkum bolgesinde yer almaktadir. Kaynaklarin olusumunda tektonik faylar baslica
etkendir. Bu kaynaklar "Irlir" ve "Kolkuduk" adlarryla bilinmektedir (Xudoynazarova, 2022:
3).

Ova bolgesine ait kaynak kategorisine, deniz seviyesinden 416-431 metre
yiikseklikteki Fergana bdolgesindeki bazi kaynaklar (Kaynarbulak, Aydinbulak, Aksu,
Tashbulak, Tolashbulak, Kudash vb.) ile deniz seviyesinden 464-484 m yiikseklikteki
Andican bolgesindeki kaynaklar (Aqaydin, Sarygsuv, Tuzlogbuvi, Kul, Karabashbulak vb.)
da sarth olarak dahil edilebilir. Bu kaynaklar, olusumlari, konumlar1 ve nispeten yiiksek su
akislar1 (diyabet) ile ayirt edilirler. Debileri ¢ogunlukla 0,3 (Tuzloq Buvi) ile 20 1/s arasinda,
mineralizasyon seviyesi ise 0,16 ile 4,2 g/l arasinda degismektedir. Kimyasal bilesimine gore
bikarbonat-kalsiyum ve siilfat-kalsiyum kaynaklar1 kategorisine girmektedir (Egamberdiyeva
vd., 2022: 2).

Ozbekistan'da ayrica hidrojen siilfiirlii, iyonik, radonlu, diisiik mineralli alkali ve
termomineralli kaynaklar da bulunmaktadir.
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Hidrojen siilfiirli su kaynaklari ozellikle Fergana ve Surhanderya bolgelerinde
yaygindir ve Paleojen tortul kaya¢ kompleksleri ile iliskilidir. Mineralizasyon seviyesi, sifali
ozellikleri ve kimyasal bilesenlerin ¢esitliligi bakimindan Sog¢i ve Talgi (Kafkasya) kiikiirtlii
sularindan asag1 degildir.

Fergana Vadisi'nin kuzeydogu kesimlerinde (Cortok, Namangan) Neojen donemine ait
Masajtit tabakalarinin ufuklarinda iyonik mineral kaynaklarina rastlanmistir. Bu kaynaklardan
elde edilen sular yiiksek mineralli (600 mg/1), yliksek sicakliga (49.50C) sahip, radyoaktivitesi
diisiik ve saniyede 1-5 litre su debisine sahiptir. Mineralli su, bilesimine gore klor-sodyum-
kalsiyum sular1 grubuna girer.

Radon mineral kaynaklar1 Chatkal-Kurama Daglari'nda (Arslonbulak), Fergana
Vadisi'nin giliney ve giineydogu kisimlarinda (Sahimardon) ve Surkhandarya ve Amu Darya
havzalarinda yaygindir. Kaynak suyunun bilesimi mineralizasyon acgisindan diistiktiir (0,3-0,7)
ve maksimum radon igerigi litre basina 50-81 emondur. Ahangaron Nehrinin (st
kesimlerinde, Dzhigaristan kaolin yataklar1 ¢evresindeki kaynak sular1 da dahil olmak {izere,
radon miktar1 litre basina 2,6 ila 17,2 emu arasinda degismektedir. Burada, intriizif
kayaglardaki ¢atlaklardan akan, radon bakimindan zengin yeralti suyunun ayirt edildigini
belirtmekte fayda var (Nizomov, 1989: 58).

Diisiik mineralizasyonlu alkali termomineral su kaynaklar1 agirlikli olarak Tagkent,
Zarafsan ve Fergana yeralti suyu rezervlerinde dagilmistir. Bu tiir kaynaklar Taskentli
bolgesinde Ust Kretase Senna ufkunda yer almakta olup, yeraltindan ¢ikan yiiksek basing
pskiirmeleri, yiiksek sicaklik ve nispeten diisiik mineralizasyon seviyesi (0,5-0,9 g/l) ile
saniyede 0,7-1,2 litre su akis hiz1 ile karakterize edilmektedir. Mineralli kaynak sulari, bilesim
bakimindan bikarbonatli sodyumlu sular grubuna girer ve igeriginde ¢ok sayida mikro
element barindirir. Giiniimiizde bu sular "Taskent Maden Suyu" adiyla bilinmekte olup,
"Botanika", "Federovi¢", "Keles", "Cinabod" ve diger sanatoryumlarda sifali su olarak
kullanilmaktadir (Otajonov, 1988: 37).

Calismani sonuglari, Ozbekistan'daki kaynaklarmn dagilisinin belirli dogal ve cografi
faktorlere baghh oldugunu gostermektedir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri
kullanilarak elde edilen haritalar ve veriler kaynaklarin tespitinde etkili olup, yerlerinin ve
varliklarinin analiz edilmesinde yeni firsatlar yaratmaktadir. Veri analizi, kaynaklarin daglik
alanlarda ve su kaynaklarinin zengin oldugu bolgelerde daha yaygin oldugunu ortaya koydu.
Ayrica CBS teknolojileri kaynaklarin dinamik olarak izlenmesine ve veri gilincellemelerine
olanak saglamaktadir.

Tartisma

Ulkemizde mevcut kaynaklarin 6zelliklerini ortaya koyan tek bir elektronik platform
olusturulmamustir. Mevcut olanlar da kesitsel olup birincil verilere dayanmaktadir. Ozellikle,
Andican Bolgesi Kiiltiir Miras1 Dairesi tarafindan korunan, kutsal hac yerleri, tiirbeler ve
dinlenme alanlar1 olan Andican bolgesindeki 13 sifali su kaynagi hakkinda degerli bilgiler
iceren "Sifali Su Kaynaklar1" mobil uygulamasi olusturulmustur.

Bu mobil uygulama, Andican bdlgesini ziyaret eden yerli ve yabanc turistlere sifali su
kaynaklar1 hakkinda Ozbekge ve Ingilizce bilgilere ve su kaynaklarinin yerlerine kolayca
ulasma imkani1 sagliyor. Program Fikri Miilkiyet Kurumu tarafindan tescil edilerek DGU
14407 sertifika numarasiyla koruma altina alindi.

Bu alanda ¢alisma verimliliginin artirilmasi, iilke genelindeki mineral kaynaklarini bir
araya toplayacak ve bunlarin sifali 6zelliklerini bir araya getirecek tek bir elektronik mineral
kaynaklar1 platformunun olusturulmas: gerekmektedir.

Ozbekistan'daki kaynaklarin elektronik platformunun olusturulmasi, kaynaklarin etkin
bir sekilde yonetilmesi ve dagilimlarimin haritalandirilmasi i¢in cografi bilgi teknolojileri
(CBS) ve diger dijital araglarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu durumda platform asagidaki
temel adimlar izlenerek olusturulabilir:
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1. Proje planlama ve hedef belirleme

[lk asamada platformun amaci ve hedefleri belirlenir. Bu asamada asagidaki hususlar
ele almacaktir.

Kaynaklarin haritalanmasi ve izlenmesi i¢in birincil hedefi belirleyin (6rnegin
kaynaklarin dagilimini, durumunu ve su hacmini belirlemek).

Kullanicilarn ihtiya¢ duydugu 6zellikleri ve arayiizleri tanimlayin (6rnegin etkilesimli
haritalar, kaynaklar hakkinda bilgiler).

Platformun diger sistemlerle entegrasyonu ve etkilesimi (6rnegin mevcut su kaynaklari
yonetim sistemleriyle entegrasyon).

2. Veri toplama ve analizi

Elektronik bir platform olusturmanin temel asamalarindan biri de yaylara ait mevcut
verilerin toplanmasi ve analiz edilmesidir:

Cografi Veriler: Ozbekistan'daki kaynaklara ait veriler (yer, tiir, su hacmi, zaman
icindeki degisimler) toplanmaktadir. Bu veriler uzay goriintiileme, uzaktan algilama, insansiz
hava araclar1 ve hidrojeolojik aragtirmalardan elde ediliyor.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): Kaynaklarin haritalanmasinda tiim veriler CBS
sistemleri kullanilarak toplanmakta ve analiz edilmektedir. Veriler katmanlara (6rnegin
kaynaklar, yeralt1 suyu katmanlari, jeolojik katmanlar, vb.) simiflandirilir.

Istatistiksel Veriler: Yaylarin dinamigi, durumu ve dagilimma iliskin istatistiksel
veriler toplanir ve analiz edilir.

3. Bir veritabani olusturun

Yaylara ait bilgilerin saklanmasi ve yonetilmesi i¢in bir veri tabani olusturulur. Bu
asamada su c¢alismalar yapilir:

Veritabani tasarimi: Veritabaninda saklanan verilerin yapisi ve aralarindaki iligkiler
gelistirilir  (6rnegin kaynaklarin adi, koordinatlari, durumu, su hacmi, hidrojeolojik
ozellikleri).

Veritabant Olusturma: Elde edilen tiim veriler (cografi, istatistiksel, hidrojeolojik)
veritabanina girilir. Daha sonra bu veriler sistem tarafindan islenerek kullanicilarin
kullanimina sunulur.

Tablo 1. Ozbekistan’m Andican Bolgesindeki Bazi Mineral Kaynaklariin Cografi Koordinatlar

Kaynaklarin Konum veri Enlem Boylam
Adlan y koordinatlar1 | koordinatlar:
Sarisu And}can bolgesi, Baliker ilgesi, Buston 40°53°07" 71°50'10"

sehri
Kiil Andican bolgesi, Baliker ilgesi, GOl 40°53719" 71°51717"
kasabasi1
Andican bolgesi, Baliker ilgesi, 0 AN e 111 em
Uchbulak Ulugbek kasabast 40°53°32 71°51'16
Tuzlakbuvi Andican bolg"es1, Ballkgl ilgesi, Tuzlak 40°52724" 71°53/12"
rekreasyon bolgesi
Kattabulak Andican bolgesi, Balike1 ilgesi 40°54°31" 71°50'39"
Akaydm Andican bolgesi, Baliker ilgesi, 40°50755" 72002735"
Nayman kasabasi
Karabagbulak Andican bolgesi, Butakori kasabasi 40°50°36" 72°24'44"
Ayimbulok Andican bolgesi, Ayim kasabasi 40°48°08" 72°45'42"
Kirkbulak Andican bolgesi, Ayim kasabasi 40°50°05" 72°47"25"
Kambarota Andican bolgesi, Dostlik kasabasi 40°34°47" 72°45'16"
Imamata Andican bolgesi, Imomota kasabasi 40°32°20" 72°37'04"
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4. Platform mimarisi ve teknoloji secimi

Platformun teknik altyapis1 ve teknolojik ¢oziimii gelistirilecek. Bu asamada
platformun kullanict arayiizii (UI/UX) tasarimi gelistirilir. Arayiiziin sade ve anlasilir olmasi,
ayrica kullanicilar i¢in kullanish gezinme segeneklerinin olusturulmas: gerekmektedir.

Platformun gelistirilmesinde kullanilan teknolojiler (6rnegin; Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) sistemleri, web programlama dilleri, veritaban1 yoOnetim sistemleri) belirlenir.
Kaynaklarin etkilesimli haritalarda goriintiilenmesi i¢in gorsellestirme araglari secilmistir. Bu,
OpenStreetMap, Google Maps, ArcGIS veya diger popiiler kartografik araclar kullanilarak
yapilabilir.

5. Platform programlama ve iiretimi

Platform programlama asamasi, yani sistemin gercek operasyona hazirlanmasi siireci
devam ediyor. Bu asamada platformun sunucu kismi, veritabani ile ¢alisacak, verileri alacak,
depolayacak ve kullanic1 gereksinimlerine gore cevap verecek sekilde programlanir.

Kullanict arayiizleri ve etkilesimli haritalar olusturmak i¢in Onyiliz programlama
kullanilir. Bu asamada HTML, CSS, JavaScript ve diger araglar kullanilarak kullanici arayiizii
gelistirilir.

Platformun diger sistemlerle (6rnegin; su kaynaklar1 yonetim sistemi, iklim degisikligi
izleme sistemi) entegrasyonu saglanacaktir.
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Sekil 1. Ozbekistan'in Mineral Kaynaklarina Iligkin Elektronik Bir Platformun Olusturulmasi

6. Test etme ve optimizasyon

Platform gelistirildikten sonra test ve iyilestirme asamasi baslar. Test siirecinde sunlar
yapilir:

* Platformun tiim fonksiyonlarinin dogru bir sekilde ¢alismasinin dogrulanmasi (veri
arama, harita etkilesimi, kullanici sorgularina yanitlar, vb.).

 Veri giivenligi, platform koruma mekanizmalar1 ve kullanici verilerinin korunmasi
test edilir.
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Sekil 2. Mineral Kaynaklar1 Hakkinda Bilgi Girin
7. Platformun baslatilmasi
Kullanicilara test edilmis ve optimize edilmis bir platform sunulmaktadir. Bu asamada
platform baslatilmis olur. Kaynak haritalama elektronik platformu resmen faaliyete gegmistir.
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Sekil 3. Ozbekistan'in mineral kaynaklarimin elektronik platformu,

Kaynak:
https://sites.google.com/view/sihatgohlar/%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8
F-%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0

Platform kullanicilaria platformun nasil kullanilacagina dair kilavuzlar veya egitim
materyalleri saglanmaktadir. Kullanicilara yardimci olmak, sistem hatalarimi gidermek ve
platformun uzun vadeli ¢calismasini saglamak i¢in teknik destek organize edilecektir.

Aragtirma  sonuglarmi  Ozetledigimizde, kaynaklarin haritalanmasinda CBS
teknolojilerinin 6nemi giderek artmaktadir. Bu teknolojiler, kaynaklarin cografi bilgi
sistemlerinde biitiinlesik olarak depolanmasi ve analiz edilmesinin yani sira, kaynaklara
iligkin kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesine olanak saglamaktadir. Ancak, CBS
teknolojilerinin uygulanmas1 ve verilerin dogrulugu da énemli konulardir. Ozbekistan'daki
kaynaklarin dogru ve eksiksiz haritalanmasi i¢in CBS teknolojilerinin gelistirilmesi ve
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yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bu yaklasim, kaynaklarin depolanmasi ve kullanilmasi

stireglerini daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getiriyor.

Ayn1 zamanda bilimsel arastirmalar sirasinda kaynaklarin dagilimi ve kullaniminin
ekolojik ve sosyo-ekonomik acidan Oneminin incelenmesine 6zel onem verilmelidir. Bu
sadece dogal kaynaklarin yonetimi agisindan degil, bolgesel istikrarin saglanmasi agisindan da
onemlidir.

Sonuc¢

Bu calismada, Ozbekistan'daki kaynaklarin dogal ve cografi dagilm &zelliklerinin
derinlemesine analizi ve bunlarin haritalanmasinda Cografi Bilgi Teknolojileri'nin (CBS)
kullanimi1 amaclanmistir. Calismanin sonuclarina gore kaynaklarin dagilis1 iklim, jeolojik
yapi, hidrojeolojik kosullar gibi dogal faktdrlere bagli olup, bu faktorler dikkate alinarak
kaynaklarin kesin yeri ve dagiliminin kartografik olarak tanimlanmasi miimkiin olmustur.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri, kaynaklarin belirlenmesi, dagilimlarinin
analiz edilmesi ve mevcut kaynaklar hakkinda bilgi toplanmasi icin etkili bir ara¢ oldugunu
kanitlamigtir. Bu teknolojiler, kaynaklarin sistematik olarak incelenmesini ve haritalanmasini,
verilerin gorsellestirilmesini ve zaman i¢inde dinamik izlemenin olusturulmasini miimkiin
kilmistir. Bu durumda kaynaklarin yeri ve hidrojeolojik 6zellikleri hakkindaki bilgiler dogru
ve tamdir.

Ayn1 zamanda GAT teknolojilerinin bahar yonetimindeki rolii de biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Kaynaklara ait bilgilerin merkezi cografi bilgi sistemlerinde depolanmasi ve
giincellenmesine yardimci olacak ve ilgili kaynaklarin etkin yonetimi icin firsatlar
yaratacaklar. Bu siiregler sadece kaynaklarin ¢evresel acidan siirdiiriilebilir yonetiminde degil,
ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal alanda da 6nemli rol oynamaktadir.

Sonug olarak, kaynaklarin haritalanmasi ve yonetimi siirecinde CBS teknolojilerinin
uygulanmasi, Ozbekistan'da dogal kaynaklarmn siirdiiriilebilir kullanimi ve korunmasi igin
onemli firsatlar sunmaktadir. Bu yaklagim, kaynaklarin tespiti, dogru yonetimi ve bolgesel
kaynaklarin optimize edilmesi amaciyla gelecekte yapilacak bilimsel aragtirmalarin temelini
olusturacaktir.
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