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Ozet: Giiniimiizde gevre kirliligi, gelismis ve gelismekte olan biitiin iilkeler i¢in en temel problemlerden
biri haline gelmistir. Cevre kirliligini azaltmak adina pek ¢ok yontem ve strateji gelistirilmis ancak sorunu
tam anlamiyla ortadan kaldirmak/azaltmak ¢ok miimkiin olmamistir. Bu soruna ¢dziim onerilerinde
bulunmak amaciyla yola ¢ikilan bu calismada ¢evre kirliliginin belirleyicisi olarak materyal ayak izi (MF)
modele bagimli degisken olarak eklenmistir. Bagimsiz degigsken olarak modele dahil edilen Gayri Safi
Yurti¢i Hasila (GDP), GDP?, GDP?, materyal verimliligi (MP), enerji tiiketimi (EC), ticari agiklik (TO)
ve sanayilesme (I) ile materyal ayak izi arasindaki iligski incelenmistir. Literatiirde g¢evre kirliligi
belirleyicileri olarak karbon salinimi veya ekolojik ayak izi kullanilirken bu ¢alismada materyal ayak izi
tercih edilmistir. Caligmada 1992-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye, Azerbaycan, Kirgizistan, Kazakistan,
Ozbekistan ve Tiirkmenistan’da cevre kirliligi ile s6z konusu degiskenler arasindaki iliski analiz
edilmistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda GDP’de, enerji tiikketiminde, ticari agiklikta ve
sanayilesmedeki artisin ¢evre kirliligini arttirdigi, materyal verimliliginin ise ¢evre kirliligini azalttig
sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglardan hareketle politika dnerilerinde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Materyal Kuznets Egrisi, Iktisadi Biiyiime, Cevre Kirliligi, Tiirk Cumhuriyetleri

Panel Data Analysis on the Validity of the Material Kuznets Curve in Turkey and Turkic
Republics

Abstract: Today, environmental pollution has become one of the most fundamental problems for all
developed and developing countries. Many methods and strategies have been developed to reduce
environmental pollution, but it has not been possible to completely eliminate/reduce the problem. In this
study, which sets out to propose solutions to this problem, material footprint (MF) as a determinant of
environmental pollution is added to the model as a dependent variable. The relationship between Gross
Domestic Product (GDP), GDP?, GDP3, material productivity (MP), energy consumption (EC), trade
openness (TO) and industrialization (1), which are included in the model as independent variables, and
material footprint is examined. While carbon emissions or ecological footprint is used as a determinants
of environmental pollution in the literature, material footprint is preferred in this study. In the study, the
relationship between environmental pollution and the aforementioned variables in Turkey, Azerbaijan,
Kyrgyzstan, Kazakhstan, Uzbekistan and Turkmenistan between 1992-2021 was analyzed. As a result of
the panel data analysis, it is concluded that the increase in GDP, energy consumption, trade openness and
industrialization increases environmental pollution, while material productivity decreases environmental
pollution. Based on these results, policy recommendations have been made.
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Giris

Bir iilkedeki mal ve hizmetlerin {iretim miktarindaki artis olarak kabul edilen iktisadi
bliyiime, gayri safi yurti¢i hasila (GDP) ile hesaplanir. Bir iilkenin gelismislik diizeyini
gosteren biliylime i¢in iiretim artig1 gereklidir. Ancak bu {iretim artis1 da ekosistemi kotiilestirir
ve doga lizerinde baski olusturur. Celiskili bir bicimde iilkeler bir taraftan biliyiime adina
tiretim artisina gerek duyarken diger taraftan iiretimdeki artisin neden oldugu ¢evre kirliligi
sorunuyla da kars1 karsiya kalmaktadir. Aslinda doga insan faaliyetlerinin neden oldugu
kirlilige direnme kapasitesine sahip olmakla birlikte kapasitesini asacak diizeydeki kirlilik
kuskusuz ¢evre kalitesini diisiirtr.

Literatiirde belli bir biiyiime diizeyine kadar ¢evre kirliliginde artis olacagi ancak belli
bir biiylime diizeyinden itibaren ¢evre kirliliginin biiylimeye ragmen azalacagi ileri
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stiriilmektedir. Buna gore toplumlar tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru ilerledikce
iretimdeki artig dogal olarak ¢evre kirliligini arttiracaktir. Ancak sanayilesme yerini hizmet
sektoriine devrettiginde iilkeler biiylimeye devam ederken c¢evre kirliligi diisme siirecine
girecek ve iilkeler i¢in baski olugturmayacaktir.

Bu calismada Tiirkiye, Azerbaycan, Kirgizistan, Kazakistan, Ozbekistan ve
Tiirkmenistan’da 1992-2021 yillar1 arasinda biliylime ve cevre kirliligi arasindaki iligki
incelenmistir. Yapilan calismalarda genellikle karbon salinimi (CO32) gevre kirliligi gostergesi
olarak kullanilirken bu calismada g¢evre kirliligini temsilen materyal ayak izi (MF) tercih
edilmistir. Cevre kirliligini etkiledigi diisiiniilen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP), GDP?,
GDP?, materyal verimliligi (MP), enerji tiiketimi (EC), ticari agiklik (TO) ve sanayilesme (I)
ile materyal ayak izi arasindaki iliski incelenmistir.

1. Teorik Cerceve

Literatiirde biliylimeyle cevre kirliligi arasindaki iliskiyi inceleyen pek cok calisma
mevcuttur. Biiylimeyle ¢evre kirliligi arasindaki iligkinin incelenmesinde ilham kaynagi, gelir
dagilimindaki esitsizlikle biiyiime arasindaki iligkiyi ortaya koyan Kuznets’in ¢aligmasidir.
Kuznets (1955), bir tilkedeki biiyiime diizeyiyle gelir dagilimi arasindaki iligkiyi incelemistir.
Buna gore biiylimenin ilk asamalarinda gelir dagiliminda esitsizlik artarken biiyiimede istikrar
saglandiginda gelir dagiliminda adalet saglanacaktir. Gelir dagilimiyla biiyiime arasindaki
iliski ters U bigimindedir.

Kuznets’in ¢alismasi, Diinya Bankasi’nin Kalkinma Raporu’nda (1992) ve ardindan
Grossman ile Krueger’in (1995) caligmasinda iktisadi biiytimeyle gevreye kirliligi arasindaki
iligkiyi ortaya koyacak sekilde gelistirilmistir. Yapilan her iki ¢alismada da biiyiimeyle ¢evre
kirliligi arasindaki iligkinin ters U seklinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Boylece Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) literatiirdeki yerini almistir.

Benzer bir bicimde Melanbaum (1973) da iilkelerin biiyiime diizeyleri artarken
materyal talebinin uzun donemde azalacagin1 ve biiylimenin ¢evre i¢in bir baski
olusturmayacagini savunmustur. Buradan hareketle basina gelirle bir metale iliskin kullanim
yogunlugu arasinda ters U seklindeki iliski gecerlidir.

Yine Focacci (2005), Cevresel Kuznets Egrisini toplam materyal tiiketimi ve GDP
arasindaki iliskiyi analiz edecek sekilde gelistirmis ve Materyal Kuznets Egrisi’ni (MKC) test
etmistir. O’na gore iktisadi bliylimenin ilk asamalarinda materyal tiiketimi kisi basina gelirden
daha hizli artmakta, belli bir biiylime seviyesinden sonra ise materyal tiiketimi azalmaktadir.
Yani esik biliylime diizeyinden itibaren gelir artis1 siirerken doga {lizerindeki baskilar
azalacaktir. Materyal Kuznets Egrisi materyal tiiketimi ile biliylime arasinda ters U
bicimindeki iliskinin varligini savunmaktadir.

Yukaridaki ¢aligmalarin aksine biiylimenin ¢evre kirliligi lizerinde baski olusturmaya
devam edecegini savunan c¢alismalar da mevcuttur. Simonis (1989) biiyiime amaci ile doganin
korunmasi arasidaki geliskiye vurgu yapar. iktisadi biiyiimeyle doganin korunmasi amaglari
celismektedir. Uretimdeki artis karbon salmimim ve atiklarn arttirir. Teknolojik gelisme de
dogal kaynaklara daha ¢ok talep yaratmakta ve karbon salimimini giderek arttirmakta, dogal
cesitlilik azalmakta ve doganin dengesi giderek bozulmaktadir. Opschoor (1996) da
Simonis’e benzer bir bicimde, kaynak kullanimindan tasarruf saglayacak teknolojilerin
gelistirilmedigi durumda gelir artisinin ¢evresel bozulmaya yol agacagini ileri siirmektedir.
Bu nedenle ekolojik anlamda siirdiiriilebilir bir ¢evre icin kaynak verimliligini arttiracak
teknolojilere agirlik verilmesi ve tiiketim kaliplarinin degistirilmesi  gerekmektedir.
Calismanin ilerleyen kisminda biiylime ve cevre kirliligine yonelik yapilan ampirik
caligmalara yer verilecektir.

2. Literatiir Taramasi
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Literatiirde biliyiime ve cevre kirliligi arasindaki iligkinin ters U bi¢iminde olacagi
sonucuna ulasan g¢aligmalar oldugu gibi teoriyi gegersiz bulan calismalar da mevcuttur.
Teoriyi gegerli bulan ¢alismalardan Canas, Ferrdo ve Concei¢do’nun (2003) 16 sanayilesmis
iilkede 1960 ile 1998 yillarin1 kapsayacak sekilde yaptigi analize gére materyal yogunlugu
belli bir gelir bliylime diizeyine kadar artarken esik gelir diizeyinden itibaren c¢evre kirliligi
azalmaktadir. Yani ters U bi¢imindeki iliski gegerlidir. Jakuancy (2012) teorinin gegerliligini
Avusturya, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Yunanistan, Italya, Japonya ve Ingiltere igin test
etmis ve tiim panel i¢in gegerli oldugunu bulmustur. Aung, Saboor ve Rasoulinezhad’in
2017°de Myanmar i¢in yaptiklar1 ¢alisma GDP ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1970-
2014 donemi i¢in incelemistir. Bliylimeyle ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin ters U seklinde
oldugu sonucuna ulasmislardir. Liang ve Yang 2019°da Cin’de 2006-2015 yillar1 icin
yaptiklar1 ¢alismada Cevresel Kuznets Egrisinin gecerli oldugu sonucunu elde etmislerdir.
Ansari, Haydar ve Han (2020) 1991-2017 yillar1 arasinda Bati, Orta, Giliney, Dogu ve
Glineydogu Asya iilkeleri i¢in EKC’nin gegerliligini test etmis ve farkli tilkelerde farkli
sonuclara ulagmistir. Buna goére EKC, Orta ve Dogu Asya iilkeleri icin mevcuttur ancak Bati
Asya, Giiney Asya ve Giineydogu Asya iilkeleri i¢in mevcut degildir. Zhao, Zhao ve Zhang
(2021), Cin’in 30 eyaleti i¢in 1999-2017 yillarinda enerji tiikketimi, finansal gelisme, biiyltime
ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi ele almig ve yine EKC’yi gegerli bulmustur.

Iliskinin gecerli olmadigi sonucuna ulasan calismalardan Seppala, Haukioja ve
Oja’nin (2001) yaptig1 ¢aligmada ise 1975 ila 1994 yillar1 arasinda ABD, Almanya, Japonya,
Hollanda ve Finlandiya'da dogrudan materyal akimlar1 ve GDP arasindaki iliski test edilmis
ve ters U seklindeki iliskinin gegersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Focacci (2007) Cin,
Hindistan ve Brezilya’da iliskinin gegerliligini analiz etmis ve ters U big¢imindeki iliskiyi
gegersiz bulmustur. Geligsmekte olan {ilkelerin gelisim siire¢lerini heniiz tamamlamamis
olmalarindan 6tiirii iliskinin gegersiz ¢iktigini savunmustur. 2015°te Yang, He ve Chen 1995-
2010 arasinda Cin'in 29 eyaletindeki yedi kirletici maddeye iliskin verilere dayanarak analiz
yapmis ve ters U bigimindeki iliskiyi gegersiz bulmustur. Yine Charlier ve Fizaine, (2020),
163 iilke i¢in 1990-2015 yillar1 arasinda materyal ayak izi ile GSYH arasindaki iliskiyi ele
almis ve hipotezin gecerli olmadigini ortaya koymuslaridir.

3. Ekonometrik Analiz
3.1. Model

Calismada  Tiirkiye, Azerbaycan, Kirgizistan, Kazakistan, Ozbekistan ve
Tiirkmenistan’in  1992-2021 yillar1 arasindaki verileri kullanilmistir. Cevre kirliliginin
gostergesi olarak MF tercih edilmis, kirliligi etkileyecegi diisiiniilen GDP, EC, TO, I ve MP
modele dahil edilmis ve bu degiskenlerin MF’yi nasil etkiledigi incelenmistir. Bununla
birlikte ayn1 modelde biiyiimeyle ¢evre kirligi arasinda uzun donemde iliskinin yoniinii tespit
etmek amaciyla da GDP? ve GDP? kullanilmistir. Segili bu iilkeler igin Materyal Kuznets
Egrisinin gecerli olup olmadigini tespit etmek calismanin diger amacidir.

DEGISKENLER TANIM KAYNAK

MF Materyal Ayak izi Global Material Flows Database
GDP Kisi Bagina GSYH WDI

GDP? Kisi Basina GSYH Karesi ~ WDI

GDP? Kisi Basina GSYH Karesi ~ WDI

EC Enerji Tiiketimi WDI

TO Ticari A¢iklik WDI

I Sanayilesme WDI

MP Materyal Verimliligi Global Material Flows Database

Tablo 1. Modelin Degiskenleri
Model denklem (1)’deki gibidir:
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MF:bo+blGDPi,t+b2GDP2i,t+ b3GDP3i,t+ b4ECi,t+b5TOi,t+ b6|i,t+ b7MPi,t + Uit (1)
Modeldeki 1i; kesit boyutunu, t; zaman boyutunu ve u ise hata terimini ifade
etmektedir.

3.2. Yontem

Calismada verilerin ulasilabilirligi kisit1 altinda kullanilan veri setleri ile panel veri
analizi yapilmistir. Cok degiskenli bir model kullanilmis ¢evre kirliligi ile segilen bagimsiz
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadigini tespit etmek amaciyla
Westerlund’un gelistirdigi esbiitiinlesme testi yapilmistir. Ancak esbiitiinlesme testi
uygulanmadan bazi 6n testlerin yapilmasi gerekmektedir. Panelde kullanilan yatay kesitlerin
egim katsayilarinin homojen mi heterojen mi oldugunu tespit etmek amaciyla Pesaran-
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Homojenite Testi (A testi) yapilmistir. Bu testin
sonucuna gore egim katsayilarinin heterojen oldugu bulunursa egbiitiinlesme testleri
heterojenligi dikkate alan testlerden secilmektedir. Bu testin sifir hipotezi “Ho: Egim
katsayilart homojendir” ve alternatif hipotezi “Hi: Egim katsayilari homojen degildir”
seklindedir.

Modelde kesitler arasinda bagimliligin olup olmadigini tespit etmek amaciyla yatay
kesit bagimlilig1 testi yapilmalidir. Bu amagcla ¢alismada Breusch ve Pagan’in (1980)
gelistirdigi LM (Lagrange Multiplier) testi, Pesaran’in (2004) gelistirdigi CD (Cross Section
Dependent) ve CDLM (Cross Sectionally Dependence Lagrange. Multiplier) testleri ve son
olarak da Pesaran ve digerlerinin (2008) gelistirdigi sapmasi diizeltilmis LMadj (Bias-
Adjusted Cross Sectionally Dependence Lagrange Multiplier) testi kullanilmistir. Bu testin
sifir hipotezi “Ho= Yatay kesit bagimlilig1 yoktur” ve alternatif hipotezi “Hi= Yatay kesit
bagimlilig: vardir” seklindedir. Sifir hipotezinin reddedilmesi durumunda ikinci nesil birim
kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Fakat sifir hipotezinin reddedilmemesi halinde ise
birinci nesil birim kok testleri kullanilmaktadir (Baltagi, 2008: 284). Panel veri analizlerinde
degiskenler arasindaki iliski incelenirken yatay kesitlerin birbirini etkilemesinin dikkate
alinmamasi istatistiki olarak yanlis sonuclara sebep olacaktir. 2006 yilinda Pesaran yaptigi
caligmada bu testin yapilmasi gerektigini vurgulamistir.

Uygulanan testler sonucunda, ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan hem yatay
kesit bagimliligim1 hem heterojenligi dikkate alan Bai ve Ng (2010)’nin gelistirdigi Panic
birim kok testi kullanilmaktadir. Birim kok testlerinde seriler arasinda duraganlik olup
olmadig1 ele alinmaktadir. Bu testler birinci nesil ve ikinci nesil olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Bai ve Ng testinin sifir hipotezi “Ho: Seride birim kok vardir” ve alternatif
hipotezi “Ha: Seride birim kok yoktur” varsayimi lizerine kurulmustur.

Bu 6n testler yapildiktan sonra degiskenler arasinda uzun donemli iliski olup
olmadigin1 tespit etmek amaciyla yatay kesit bagimliligini dikkate alan hata diizeltme
modeline dayali Westerlund (2007) gelistirdigi Egbiitiinlesme Testi yapilmistir. Bu testin sifir
hipotezi “Ho: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur” ve alternatif hipotezi ise “Hi:
Degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir” varsayimina dayanmaktadir.

Son olarak heterojenligi ve yatay kesit bagimliliim1 dikkate alabilen Pesaran
(2006)’nin gelistirdigi CCE (Common Correlated Effect) testi kullanilmistir.

3.3. Analiz ve Bulgular

Test  Test Istatistigi Olasilik Degerleri
A 7,783 0,000
Aadj 9,302 0,000

Tablo 2. Homojenlik Test Sonuglari
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Yapilan test sonuglarmma bakildiginda, delta ve diizeltilmis delta homojenlik test
sonuglarina gore “egim katsayilari homojendir” varsayimina dayanan sifir hipotezi %5
anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Buradan hareketle modelin egim katsayilar1 heterojen
olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére panel birim kok ve esbiitiinlesme testlerinde, yatay
kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan testler tercih edilecektir.

Test MF GDP GDP? GDP? EC TO | MP

Breusch-Pagan LM 2752805  377,7781  330,2532 278,860 952084 56,0219 45,9061 2,6751
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0001) (0,0000)

Peseran Scaled LM 47,5205 66,2332 57,5570 48,1756 14,6604 74895 56426 30,2638
(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

Bias-corrected 47,4170 66,1304 57,4536 48,0722 14,5569 7,3860 5,5392 30,1624
scaled LM (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Peseran CD 16,3613 19,4172 18,1189 16,5594 4,7410 2,0724 1,6584 2,6751

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0005) (0,0075)

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Yapilan test sonuclarindan hareketle Ho hipotezi %5 anlamhilik diizeyinde
reddedilmistir. Yani iilkeler arasinda yatay kesit bagimliligi s6z konusudur. Yatay kesit
bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan testlerle devam edilecektir.

Degiskenler Diizey Birinci Fark
Istatist Olasihk  Istatistik Olasihk
ik Degeri Degeri Degeri
Degeri

MF -2,314 0,324 -4,934 0,000

GDP -1,927 0,702 -3,986 0,000

GDP? -2,195 0,492 -4,805 0,000

GDP® -2,339 0,368 -5,110 0,000

EC -2,666 0,086 -3,464 0,003

TO -2,958 0,180 -4,397 0,000

| -2,613 0,089 -3,675 0,000

MP -2,248 0,358 -4,696 0,000

Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuglart

Yapilan Bai ve Ng testi sonuglarina gore tiim degiskenlerin seviyede duragan olmadigi
ve birinci farklarinda duragan hale geldigi tespit edilmistir. Degiskenlerin I(1) seriler oldugu
goriilmektedir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi tespit edebilmek adina es
biitiinlesme testi yapilacaktir.

Test Istatistik Degeri  Olasihk Degeri  Sonug

Gt 10.468 0.001 Es-biitiinlesme iligkisi vardir.
Ga 6.936 0.047 Es-biitiinlesme iligkisi vardir.
Pt 3.483 0.002 Es-bitiinlesme iliskisi vardir.
Pa 6.123 0.000 Es-biitiinlesme iliskisi vardir.

Tablo 5. Westerlund Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Hata diizeltme modeline dayali dort panel esbiitiinlesme testi bulunmakta olup, bu
testlerin ikisi grup ortalama istatistikleri, diger ikisi 1ise panel istatistikleri olarak
adlandirilmaktadir. Westerlund’nin gelistirdigi bu test, paneli olusturan serilerin ayni
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derecede ve birinci farkta I(1) duragan oldugu varsayimina dayanmaktadir (Westerlund, 2007:
718). Tablo 5’ten hareketle Ho hipotezi reddedilmistir. Bu da degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin var oldugunu gostermektedir. Yapilan Westerlund esbiitiinlesme testi
sonuglarindan sonra uzun donemli katsayilarin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu amagla
Pesaran (2006) tarafindan gelistirilmis olan CCE (Common Correlated Effect) testi
kullanilacaktir.

Degiskenler Uzun Donem Katsayilari Std. Hata Olasilik Degerleri
GDP 8,8354 3,7164 0,017
GDP? -2,4609 1,7161 0,005
GDP? 0,0036 0,0028 0,021
EC 6,7079 3,6177 0,006
TO 1,0021 9,2773 0,008
| 6,9905 4,0218 0,028
MP -1,9708 1,1308 0,008

Tablo 6. CCE Katsayilar1 Tahmin Sonuglar

Test sonuglarindan hareketle biitiin degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki
olarak anlamli bulunmustur. Buna gore, kisi basina GSYH bir birim arttiginda materyal ayak
izinin 8,8354 birim arttig1, kisi basina GSYH? bir birim arttiginda materyal ayak izinin 2,4609
birim azaldig1, kisi basina GSYH? bir birim arttiginda materyal ayak izinin 0,0036 arttigi,
enerji tliketimi bir birim arttiginda materyal ayak izinin 6,7079 arttig, ticari agiklik bir birim
arttiginda materyal ayak izinin 1,0021 arttig1 ve sanayilesme bir birim arttiginda materyal
ayak izinin 6,9905 birim arttig1 goriillmektedir ve son olarak materyal verimliligi bir birim
arttiginda materyal ayak izinin 1,9708 birim azaldig1 sonucuna ulasilmistir.

Sonug¢

Iktisadi biiyiimenin bir iilkenin geligmislik diizeyini gdsteren en temel &lgiitii haline
gelmesiyle birlikte tek gaye adeta biiylime artisin1 saglamak olmus; bu siirecte biiylimenin
olas1 sonuglar1 goz ardi edilmistir. Kapitalizmle birlikte sistemin ayrilmaz parcasi halini alan
kitlesel tretimin pek ¢ok etkisi bulunmakla birlikte insanlik iizerindeki yikici tahribati
acisindan degerlendirildiginde belki de en biiyiik etkisi doga tizerinedir. Kitlesel {iretim amaci
giinimiizde yeni bir ¢ag olarak kabul edilen Antroposen’in dogusuna Onayak olmustur.
Kitlesel iiretim, diinya ¢apinda CO; saliniminda artisa neden olmus, Holosen ¢aginin yerini de
Antroposen almstir.

Antroposen Caginin en temel gostergesi CO2 salinimidir. Bu nedenle literatiirde ¢evre
kirliligi ile biiylime arasindaki iligki analiz edilirken genellikle CO2 salinimi ¢evre kirliliginin
gostergesi olarak kullanilmaktadir. Dogal kaynak talebindeki artisin hem doga hem de dogal
kaynaklar iizerindeki etkisini gozler Oniine sermesi acisindan bu c¢alismada digerlerinden
farkli olarak materyal ayak izi ¢evre kirliligi gostergesi olarak tercih edilmistir. Materyal ayak
izinin ithalat ve ihracat dahil olmak iizere bir lilkenin materyal tiiketimini ifade etmesi,
bliylimenin ¢evreye verdigi tahribati dogal kaynaklar iizerinden analiz etme olanagi
sunmaktadir. Calismada 1992-2021 yillar1 arasinda Tirkiye, Azerbaycan, Kirgizistan,
Kazakistan, Ozbekistan ve Tiirkmenistan’da gevre kirliligi ile biiyiime arasindaki iligki analiz
edilmistir.

Bu calismada materyal ayak izi bagimli degisken olarak belirlenirken GDP, GDP?,
GDP? biiyiime ve cevre kirliligi arasindaki iliskinin uzun dénemli yoniinii belirleyebilmek
lizere modele bagimsiz degisken olarak eklenmistir. Yine materyal verimliligi, enerji
tilketimi, ticari aciklik ve sanayilesme de hem cevre kirliligi {izerinde belirleyici olduklar
diistintildigli icin hem de elde edilen sonuglar dogrultusunda politika Onerilerinde
bulunabilmek adina modele eklenmistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda GDP’de, enerji
tiiketiminde, ticari acgiklikta ve sanayilesmedeki artisin ¢evre kirliligini arttirdigi, materyal
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verimliliginin ise c¢evre Kkirliligini azaltti§i sonucuna ulasilmistir. Yine yapilan analiz
sonucuna gore GDP? diisiik bir diizeyde de olsa gevre kirliligini azaltmaktadir. Ancak soz
konusu iilkelerin gelismekte olan iilkeler oldugu dikkate alinarak modele GDP?® de eklenmis
ve GDP?'iin ¢evre kirliligini arttirdig1 sonucuna ulasiimistir. Buradan hareketle uzun dénemde
Materyal Kuznets Egrisinin gecerli olmadigi ifade edilebilir.

Yapilan analiz sonuclarindan hareketle belki de atilmasi gereken ilk adim biiylime
amacinin yeniden gézden gecirilmesidir. Sinirsiz iiretim amaci yerine {iretim siire¢lerinin ve
hangi mallarin iiretimine agirlik verileceginin belirlenmesi dogal kaynak talebinin azalmasini
saglayacaktir. Giiniimiizde ¢ok fazla onerilen politikalardan yenilenebilir enerji kaynaklarina
gecis veya sifir atik gibi uygulamalar da g¢evre kirliligini azaltmada belli bir noktaya kadar
destek saglar. Ancak bu uygulamalar gergeklestirirken de ortaya ¢ikan enerji tiikketimini ve
CO2 salinimin1 da dikkate almak gerekir. Ayrica ¢aligma sonuglarinin da gosterdigi iizere
kaynak verimliligindeki artis, dogal kaynak talebini ve dolayisiyla da ¢evre kirliligini azaltici
etkiye sahiptir. Bu nedenle kaynak verimliligini arttiracak teknolojilere agirlik verilmesi de
onemli bir adim olacaktir.

Insanligin doga ile miicadelesinde kritik bir noktadayiz. Iktisadi biiyiime adina
gerceklestirilen kitlesel iiretim artik doga ile insanlig1 kars1 karsiya getirmis durumdadir. Eger
bu savasi insanlik kazanir, kitlesel {iretim devam eder ve doganin tahribat1 dikkate alinmazsa
yok olma tehlikesi ile yiizlesmek zorundayiz.
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