GUNEYDOGU ANADOLU, DOGU ANADOLU VE NAHCIVAN ARASINDA
TICARET YOLUNUN ACO ALGORITMASI iLE OPTIMIZASYONU
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Ozet: Bu makalede, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti arasinda bir
ticaret yolunun olusturulmasi ve optimize edilmesi i¢in bir yaklagim sunulmustur. Bu ticaret yolunun
olusturulmasi, bolgesel ekonomik isbirligini artirmayi, ticaret hacmini artirmay1 ve ekonomik kalkinmay1
tesvik etmeyi amaglamaktadir. Gezgin Satict Problemi (TSP) kullanilarak Karinca Aslani Optimizasyonu
(ACO) algoritmast bu amagla uygulanmistir. ACO algoritmasi, karincalarin yiyecek kaynaklarini bulmak
icin kullandig1 dogal bir davranisi modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Bu
algoritma, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nahgivan'daki biiyiik sehirler arasindaki en uygun
ticaret yolunu bulmak i¢in kullanilmistir. Elde edilen ticaret yolu, maliyeti en aza indirirken etkinlik ve
hiz1 artirabilir.
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Optimization of the Trade Route Between Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia, and
Nakhchivan with ACO Algorithm

Abstract: This article presents an approach for the establishment and optimization of a trade route
between Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia, and the Autonomous Republic of Nakhchivan. The aim
of establishing this trade route is to enhance regional economic cooperation, increase trade volume, and
promote economic development. The Ant Colony Optimization (ACO) algorithm is applied using the
Traveling Salesman Problem (TSP) to achieve this goal. ACO algorithm, which models the natural
behavior of ants in finding food sources, is utilized to find the most optimal trade route among the major
cities in Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia, and Nakhchivan. The resulting trade route can minimize
costs while enhancing efficiency and speed.

Keywords: "Southeastern Anatolia", "Eastern Anatolia", "Nakhchivan Autonomous Republic", "Traveling
Salesman Problem” (TSP), "Ant Colony Optimization" (ACO), "Regional Economic Cooperation",

"Economic Development", "Meta-Heuristic Optimization Algorithms"

Giris

Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu bélgeleri ile Nah¢ivan Ozerk Cumhuriyeti
arasindaki ticaret yolu, bolgesel ekonomik igbirliginin artirilmasi, ticaretin gelistirilmesi ve
ekonomik kalkinmanin tesvik edilmesi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu makalede, bu
ticaret yolunun olusturulmasi ve optimize edilmesi i¢in bir yaklasim sunulacaktir. Makalenin
odak noktasi, bu ticaret yolunun olusturulmasi i¢in Gezgin Saticit Problemi (TSP) kullanilarak
Karinca Aslan1 Optimizasyonu (ACO) algoritmasinin nasil uygulandigidir.

Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nah¢ivan Arasindaki Ticaret Potansiyeli:

Bu bolgeler arasinda ticaretin artirilmasi, cografi yakinlik ve tarihsel baglar gibi
faktorlerle desteklenmektedir. Ancak, mevcut altyap: ve lojistik zorluklar, ticaretin etkin bir
sekilde gerceklestirilmesini engelleyebilir. Bu nedenle, bir ticaret yolunun olusturulmasi ve
optimize edilmesi gereklidir.

Gezgin Satict Problemi (TSP) ve Ticaret Yolu Optimizasyonu:

TSP, bir gezgin saticinin belirli bir dizi noktay1 (sehirleri) ziyaret etmesi gereken en
kisa yolun bulunmasi problemidir. Bu baglamda, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve
Nahgivan'daki biiyiik sehirlerin belirli bir sirayla ziyaret edilmesi gereken en kisa ticaret
yolunun bulunmasi da bir tiir TSP olarak ele alinabilir.

Karinca Aslan1 Optimizasyonu (ACO) Algoritmast:

ACO, karincalarin yiyecek kaynaklarini bulmak i¢in kullandig1 dogal bir davranisi
modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Karincalar, feromonlar araciligryla
en 1y1 yolun belirlenmesinde bilgi paylasir ve bu bilgiyi kullanarak koloni olarak en uygun yol
bulunur. Bu 6zellik, ticaret yolu optimizasyonunda da kullanilabilir.
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Ticaret Yolu Olusturma ve Optimizasyonunda ACO'nun Uygulanmasi:

Gilineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nahgivan'daki biiyiik sehirlerin ve ticaret
merkezlerinin cografi konumlar1 bir ag olusturur. ACO algoritmasi, bu sehirler arasindaki en
uygun ticaret yolunu bulmak i¢in kullanilabilir. Karincalarin feromonlarina benzetilen yapay
feromonlar, bu yolun belirlenmesinde rehberlik eder.

Ticaret Yolunun Onemi:

Bu ticaret yolunun olusturulmasi, bolgesel ekonomik isbirligini artirabilir, ticaret
hacmini artirabilir ve ekonomik kalkinmay: tesvik edebilir. Ayrica, bu yol sayesinde lojistik
maliyetler azaltilabilir ve ticaret siirecleri daha verimli hale getirilebilir.

1. Yapay Zeka Algoritmalarinin Gezgin Satic1 Problemlerinde Kullanilmasi.

Gezgin Satici Problemi (GSP), matematiksel ve bilgisayar bilimlerinde onemli bir
optimizasyon problemidir. Temel olarak, bir saticinin belirli bir dizi noktay1 (genellikle
sehirleri) ziyaret etmesi gereken en kisa veya en ekonomik yolun bulunmasi problemidir. Bu
problem, hem bilgisayar bilimleri hem de operasyon arastirmasi alanlarinda genis bir
uygulama alanina sahiptir ve bir¢ok gercek diinya senaryosunda karsilasilir.

Gezgin Satict Probleminin 6nemi, pratik ticari ve lojistik uygulamalarda optimal
rotalarin belirlenmesi gerekliliginden kaynaklanir. Ornegin, bir saticinin birden fazla sehri
ziyaret etmesi gereken bir dagitim ag1 kurmasi veya bir kargo sirketinin farkli miisterilere
paketler dagitmasi gibi durumlarda GSP kullanilir. Ayrica, telekomiinikasyon ve ulasim
sektorlerinde de yaygin olarak karsilasilir.

GSP, NP-zor bir problemdir, yani ¢6ziimii dogrusal bir zaman karmasikligina sahip
degildir ve en iyi ¢oziimii bulmak bilgisayarlar i¢in hesaplama agisindan maliyetli olabilir. Bu
nedenle, GSP'nin pratikte kullanigli ¢oziimlerinin gelistirilmesi icin farkli yaklasimlar ve
algoritmalar arastirilmistir.

Birgok yaklasim GSP'yi ¢ozmek igin gelistirilmistir, bunlar arasinda en popiiler
olanlar1; kesin ¢oziimler saglayan tam tarama yontemleri, yaklasik ¢oziimler saglayan sezgisel
ve meta-sezgisel optimizasyon algoritmalaridir. Sezgisel optimizasyon algoritmalar1 arasinda
en ¢ok kullanilanlardan biri Karinca Kolonisi Optimizasyonu (Ant Colony Optimization -
ACO) ve Simiile Edilmis Tavlama (Simulated Annealing) gibi algoritmalardir.

GSP'nin 6nemi, bir¢ok endiistride etkili ve verimli bir sekilde kullanilabilecek bir¢cok
problemi ¢6zme kapasitesinden kaynaklanir. Dogru bir sekilde ele alindiginda, GSP'nin
¢Oziimi, isletmelerin maliyetlerini diisiirme, zamani1 ve kaynaklar etkin bir sekilde yonetme,
lojistik siirecleri optimize etme ve miisteri memnuniyetini artirma potansiyeline sahiptir.

Sonug olarak, Gezgin Satici Problemi, karmasik ve pratik ticari sorunlarin ¢éziimiinde
kritik bir rol oynar. GSP'nin ¢oziimii, isletmelerin rekabet giiclinii artirmalarma ve
operasyonel verimliliklerini iyilestirmelerine yardimer olabilir. Bu nedenle, GSP'ye yonelik
arastirma ve gelistirme ¢abalari, ticari uygulamalarda siirekli olarak degerlendirilmelidir.

Farkli yapay zeka algoritmalari, dogal siireglerden ve hayvan davraniglarindan ilham
alarak tasarlanmistir ve ¢esitli optimizasyon ve problem ¢dzme gorevlerinde kullanilirlar. Bu
algoritmalarin her biri belirli bir problem alanina, veri yapisina veya kullanim durumuna gore
avantajlar ve dezavantajlar sunar. iste ABC (Ar1 Kolonisi Optimizasyonu), WOA (Whale
Optimization Algorithm), Dragonfly Algorithm ve ACO (Karinca Kolonisi Optimizasyonu)
gibi farkli yapay zeka algoritmalarinin uzunca agiklamalart:

ABC (Ar1 Kolonisi Optimizasyonu):

ABC, arilarin yiyecek kaynaklarini bulmak i¢in kullandiklari dogal davraniglarini
modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Algoritma, yiyecek kaynaklarinin
kesfedilmesi ve sOmiiriilmesi siirecini taklit eder. ABC, bir popiilasyon arasinda yiyecek
kaynaklar1 {izerinde rekabet eden bireylerin davramiglarini modelleyen ii¢ temel bilesene
sahiptir: bal arilar1, yiyecek kaynaklart ve dans iletigimi.
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Bal arilar1, ¢6ziim adaylarimi temsil ederken, yiyecek kaynaklar1 potansiyel ¢oziimleri
temsil eder. Dans iletisimi, bulunan ¢oziimlerin diger bal arilarina iletilmesini saglar. ABC'nin
ana prensibi, belirli bir zamanda bir bal arisinin, bir yiyecek kaynagina gitme olasiliginin o
yiyecek kaynaginin kalitesi ile orantili oldugudur.

ABC, genellikle karmasik problemlerin optimizasyonunda basarili olmustur, 6zellikle
degisken boyutlu ve ¢ok boyutlu optimizasyon problemlerinde kullanilir.

WOA (Whale Optimization Algorithm):

WOA, balina siiriilerinin avlanma davraniglarini taklit eden bir meta-sezgisel
optimizasyon algoritmasidir. Bu algoritma, bir balina siiriisiiniin avlanma stratejisini
modelleyerek ¢oziim adaylarini optimize eder. WOA, bir lider balinanin yonlendirmesiyle
balina siiriisiinlin avlanma siirecini simiile eder.

WOA'da, her bir balinanin konumu bir ¢6ziim adaymi temsil eder. Belirli bir
iterasyonda, her balina, lider balinanin konumuna dogru hareket eder ve avlanma davranigini
takip eder. Bu, ¢6ziim adaylarini gilincellemek i¢in kullanilir. Ayrica, WOA'da, her balinanin
belirli bir hiz1 ve manevra yetenegi vardir, bu da algoritmanin ¢esitliligini artirir.

WOA, o6zellikle ¢ok boyutlu, karisik tamsayili ve siirekli optimizasyon problemlerinde
etkilidir. Genellikle, dogal ortamda gozlemlenen davranislar: taklit etme kabiliyeti sayesinde,
WOA, karmasik optimizasyon problemlerine ¢ézliim saglama potansiyeline sahiptir.

Dragonfly Algorithm:

Dragonfly Algorithm, dogal olarak siiriiler halinde yasayan ve avlanan yusufcuklarin
davraniglarini modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Bu algoritma,
yusufeuklarin avlanma stratejisini simiile ederek ¢6ziim adaylarini optimize eder.

Dragonfly Algorithm, bir popiilasyon igindeki bireylerin konumlarin1 ve hizlarii
giincelleyen bir dizi kuralla calisir. Bu kurallar, bireylerin birbirlerini takip etmelerini,
avlanma alanlarini aramalarin1 ve avlanma davranislarim1 sergilemelerini saglar. Boylece,
Dragonfly Algorithm, bir ¢6ziim adaymin kalitesini artirmak i¢in bir arayis ve hareket
stratejisi kullanir.

Bu algoritma, genellikle karmasik, ¢ok boyutlu ve genellikle degisken boyutlu
optimizasyon problemlerinde kullanilir. Dogal diinyadan ilham almasi nedeniyle, Dragonfly
Algorithm, bazi optimizasyon problemlerinde diger algoritmalardan daha etkili sonuglar
iretebilir.

ACO (Karinca Kolonisi Optimizasyonu):

ACO, karincalarin yiyecek kaynaklarini bulmak i¢in kullandigi dogal bir davranisi
modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. ACO, bir koloni ig¢indeki
karmcalarin feromon izlerini kullanarak en iyi yolu bulma yetenegine dayanur.

ACO, bir problemi ¢ozmek i¢in bir karinca kolonisi olusturur ve her bir karinca bir
¢ozlim adayini temsil eder. Karincalar, feromon izleri araciligiyla belirli bir noktadan digerine
seyahat ederken iz birakir. Bu feromon izleri, diger karincalarin yol se¢imlerini etkiler. Kisa
yol izleyen karincalarin izleri giiclenirken, uzun yol izleyenlerin izleri zayiflar.

ACO, genellikle karmagsik, kombinasyonel optimizasyon problemlerinde etkilidir.
Ozellikle, gezgin satict problemi gibi birgok problemde basarili sonuclar elde edilmistir.
Dogal davranisi1 taklit etme kabiliyeti ve paralel hesaplama yetenekleri nedeniyle, ACO,
bir¢ok uygulamada tercih edilen bir optimizasyon yontemidir.

Her biri benzersiz avantajlar ve dezavantajlara sahip olan ABC, WOA, Dragonfly
Algorithm ve ACO gibi yapay zeka algoritmalari, farkli optimizasyon problemlerine uygun
¢Oziim saglama potansiyeline sahiptir. Bu algoritmalarin dogal diinyadan ilham almasi,
karmagik problemleri ¢6zmek i¢in etkili ve esnek bir yaklasim sunar.

Karinca Aslan1 Optimizasyonu (ACO), bu problemin ¢oziimiinde basarili olan bir
meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Iste ACO algoritmasinin temel prensiplerini iceren
bir pselidokodu:
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1. Baglangicta, bir karinca kolonisi olusturulur. Her karinca bir sehirden baslar.

2. Karincalar, feromon izleriyle belirli bir sehirden digerine seyahat ederler.

3. Feromon izlerinin giicii, ziyaret edilen sehirlerdeki karincalar tarafindan belirlenir.

4. Her karinca, se¢imlerini feromon konsantrasyonuna ve uzakliga dayanarak yapar.

5. Karincalarin izledigi yolun uzunlugu hesaplanir.

6. Feromon izleri giincellenir. Kisa yol izleyen karincalarin izleri gii¢lenir, uzun yol
izleyenlerin izleri zayiflar.

7. Belirli bir kriter saglanana veya maksimum iterasyon sayisina ulasilana kadar
adimlar tekrarlanir.

8. En iyi yol, feromon izlerine dayanarak segilir ve ¢dzliim olarak sunulur.

Karinca Aslan1 Optimizasyonu (Ant Colony Optimization - ACO), karincalarin
yiyecek kaynaklarini bulmak i¢in kullandig1 dogal bir davranist modelleyen bir meta-sezgisel
optimizasyon algoritmasidir. Bu algoritma, bir koloni i¢indeki karincalarin, feromon izleri
araciligryla en uygun yolu bulma yetenegine dayanr.

ACO algoritmasi, bir problemi ¢dzmek icin karincalarin davranigini taklit eder.
Ornegin, gezgin satic1 problemi gibi bir problemin ¢dziimiinde kullanilabilir. Bu problemde,
bir saticinin belirli bir dizi sehri ziyaret etmesi gereken en kisa yol bulunmaya ¢alisilir. ACO
algoritmasi, bu sehirler arasindaki en uygun yolu bulmak i¢in kullanilir.

Algoritmanin temel prensibi, karincalarin dogal davranisini taklit etmek ve feromon
izlerini kullanarak en iyi yolu bulmaktir. iste ACO algoritmasinin genel adimlari:

Koloninin Olusturulmasi: Baslangicta, bir karinca kolonisi olusturulur. Her bir
karinca, bir sehirden baglar.

Yol Secimi: Her karinca, bir sonraki ziyaret edilecek sehri secer. Bu se¢im, feromon
konsantrasyonu ve sehirler arasindaki mesafe gibi faktorlere dayanir.

Yol izleme ve Feromon Giincelleme: Karincalar, sectikleri yolu izlerken, feromon
izleri birakirlar. Kisa yollar1 izleyen karincalarin izleri giiglenirken, uzun yollar1 izleyenlerin
izleri zayiflar.

Feromon Izlerinin Giincellenmesi: Her bir iterasyon sonunda, feromon izleri
giincellenir. Kisa yollar izleyen karincalarin biraktigi feromonlar giiclenirken, uzun yollar
izleyenlerin birakti1 feromonlar zayiflar.

En Iyi Yolun Secilmesi: Tiim karimncalar yol izlerken, en iyi yol, feromon izlerine
dayanarak belirlenir.

Iterasyonlarin Tekrarlanmasi: Belirli bir kriter saglanana veya maksimum iterasyon
sayisina ulasilana kadar adimlar tekrarlanir.

ACO algoritmasi, bir problemi ¢6zmek icin karincalarin kolektif davranisini ve
feromon izlerini kullanir. Bu sekilde, karmagsik problemlerin ¢6ziimii i¢in etkili bir
optimizasyon yontemi saglar. Gezgin satict problemi gibi NP-zor problemler de dahil olmak
iizere birgok problemde basarili sonuglar elde edilmistir.

2. Tiirkiye Ve Nah¢ivan Arasinda Ticaret Lojistiginin Olusturulmasi

Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nah¢ivan Ozerk Cumbhuriyeti arasinda bir
ticaret yolunun olusturulmasi, bolgesel ekonomik isbirliginin artirilmasi, ticaret hacminin
artirtlmas1 ve ekonomik kalkinmanin tesvik edilmesi acisindan biiyiik dneme sahiptir. Bu
bolgedeki iilkeler ve bolgeler arasinda ticaret potansiyeli yliksektir, ancak mevcut altyapi
eksiklikleri ve lojistik zorluklar ticaretin etkin bir sekilde gerceklesmesini engelleyebilir. Bu
nedenle, bir ticaret yolunun olusturulmasi ve optimize edilmesi, bolgesel kalkinma ve igbirligi
icin kritik 6neme sahiptir.

Ticaret yolunun olusturulmasi, cografi, ekonomik ve lojistik faktorlerin dikkate
almmasini gerektirir. ilk adim, bu bolgelerdeki biiyiik sehirlerin ve ticaret merkezlerinin
belirlenmesidir. Giineydogu Anadolu'da Gaziantep, Sanlurfa, Diyarbakir gibi sehirler; Dogu
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Anadolu'da Van, Erzurum, Elazig gibi sehirler; Nahc¢ivan Ozerk Cumbhuriyeti'nde ise
Nahgivan sehri gibi noktalar bu ticaret yolunun ana duraklari olabilir.

Daha sonra, belirlenen bu sehirler arasinda dogrudan bir ticaret yolunun fizibilitesi
degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme, cografi engeller, ulasim altyapisi, glivenlik durumu
gibi faktorlerin analizini igermelidir. Olasi ticaret yollar1 belirlendikten sonra, bu yollarin
maliyet analizleri yapilmali ve en ekonomik ve etkili olan1 se¢ilmelidir.

Ticaret yolunun olusturulmasi ve optimize edilmesinde yapay zeka algoritmalari,
ozellikle Karinca Aslan1 Optimizasyonu (ACO) gibi yontemler, dnemli bir rol oynayabilir.
ACO algoritmasi, karmasik problemleri ¢6zmek i¢in karincalarin dogal davranisim
modelleyen bir meta-sezgisel optimizasyon algoritmasidir. Bu algoritma, gezgin satict
problemi gibi bir¢ok problemin ¢éziimiinde basariyla kullanilmistir.

3. Kullanilan yontem

Calismada kullanilan biiyiiksehirler :
Erzurum

Malatya

Mardin

Van

Diyarbakir

Gaziantep

Sanliurfa
Bu sehirler arasindaki mesafeleri hesaplamak icin bu sehirlerin Google Maps

tizerindeki koordinatlarini kullanabiliriz. Asagida bu sehirlerin koordinatlari

No | Konumlar | X kordinati Y kordinati

1 | Nahgivan | 39.28509004878757 | 45.40193910525418
2 | Erzurum 39.97473033583969 | 41.249085935133515
3 | Malatya 38.50382339096735 | 38.31938910642071
4 | Mardin 37.38152621267302 | 40.746213974898126
5 | Van 38.54387521045952 | 43.373006700064344
6 | Diyarbakir | 37.99647660989878 | 40.20348542918557
7 | Gaziantep | 37.28271879000183 | 37.35359035108194
8 | Sanhwurfa | 37.29629551522495 | 38.757034469369714

Bu koordinatlar1 kullanarak, her bir gehir cifti arasindaki dogrudan mesafeyi
hesaplayabiliriz. Ancak, Google Maps koordinatlar1 siklikla daha karmagik bir koordinat
sistemi kullanir (Derece, Dakika, Saniye - DMS veya Decimal Derece - DD gibi). Bu nedenle,
verilen koordinatlar1 dogru sekilde islemek igin gerekli doniigiimleri yapmamiz gerekebilir.
Ornegin, Decimal Derece koordinatlarin1 kullanirsak, Haversine formiiliinii kullanarak iki
nokta arasindaki mesafeyi hesaplayabiliriz.

Mesafe matrisi i¢in olasi bir tablo asagidaki gibi olabilir (mesafeler kilometre

cinsinden):

= g QL

g Elg | 5|2 “§

2 8|S |5 s |k |8 |z

z g | = |=|S |8 |6 &
1 Nahgivan 0 490 | 883 | 768 | 385 | 700 | 1008 | 875
2 Erzurum 490 0 411 | 396 | 374 | 315 | 623 491
3 Malatya 883 411 | O 325 | 560 | 227 | 225 219
4 Mardin 768 396 | 325 | 0 417 | 91 348 200
5 Van 385 374 | 560 | 417 | O 365 | 673 541
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6 Diyarbakir | 700 315 | 227 | 91 365 | 0 311 179

7 Gaziantep 1008 | 623 | 225 | 348 | 673 | 311 | O 150

8 Sanliurfa 875 491 | 219 | 200 | 541 | 179 | 150
SONUC

ACO algoritmas1 kullanilarak elde edilen ticaret yolu, maliyeti en aza indirirken
etkinlik ve hizi artirabilir. Ancak, bu cabalarin basarili olmast icin ilgili taraflarin igbirligi
yapmas1 ve gerekli altyap1 yatinmlarinin yapilmasi gerekmektedir. Ticaret yolu tlizerindeki
potansiyel engellerin belirlenmesi ve bunlarin iistesinden gelmek igin stratejiler
gelistirilmelidir.

Yapilan deneyler sonucunda en uygun yol asagidaki siralamayla verilmistir :

2317- 1 5 6 4 8 7 3 2

Gelecek Calismalar:

Gelecekte, ticaret yolunun optimize edilmesi ve altyap: iyilestirmelerinin yapilmasi
icin daha fazla ¢alisma gerekmektedir. Ayrica, ACO algoritmasinin daha fazla iyilestirilmesi
ve gercek diinya kosullarina uyum saglamasi i¢in c¢alismalar yapilmalidir. Bu sekilde,
Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nahg¢ivan arasindaki ticaretin gelistirilmesi ve
bolgesel igbirliginin artirilmasi i¢in 6nemli adimlar atilabilir.

Gelecek caligmalar icin bir dizi &neri sunulabilir. Oncelikle, ticaret yolunun
giivenligini saglamak ve siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in ¢evresel etkilerin ve toplumun
kabul edilebilirliginin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, ticaret yolunun
entegrasyonunu ve etkinligini artirmak i¢in dijital teknolojilerin kullanilmast da
incelenmelidir. Bu teknolojiler arasinda izleme ve lojistik yonetimi i¢in yapay zeka,
nesnelerin interneti (IoT) ve blokzincir gibi yenilik¢i ¢oziimler bulunmaktadir.

Ayrica, ticaret yolunun gevresel etkilerinin minimize edilmesi i¢in siirdiiriilebilir
ulagim teknolojileri ve yesil enerji kaynaklarina yonelik yatirimlar da 6nemlidir. Bu, hem
ticaretin  siirdiirilebilirligini  saglayacak hem de bolgesel ekonomik kalkinmay1
destekleyecektir.

Bununla birlikte, ticaret yolunun kullanimini tesvik etmek i¢in politika diizenlemeleri
ve ticaretin kolaylastirilmasi i¢cin mevzuatin gelistirilmesi de onemlidir. Yonetim ve isletme
modelinin belirlenmesi ve ilgili taraflar arasinda isbirliginin gii¢clendirilmesi, ticaret yolunun
etkin bir sekilde isletilmesini saglayacaktir.

Son olarak, ticaret yolunun sosyal ve ekonomik etkilerinin izlenmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu, yolun etkinligini degerlendirmek ve gelecekteki
gelismeler icin yol haritasi belirlemek acisindan 6nemlidir.

Tim bu Onerilerin uygulanmasi, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Nahg¢ivan
arasinda ticaretin gelistirilmesine ve bdlgesel isbirliginin artirilmasma onemli katkilar
saglayacaktir.
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