ENERJI iXRACI VO IQTISADIi ARTIM EKONOMETRIK ANALIZ:
AZORBAYCAN NUMUNOSINDO

Afot HOSONOVA'®
Xiilasa: Enerjinin istehsal funksiyasina amil kimi daxil edilmasinin sorti kimi goriins bilon digar istehsal
amillori ilo alagasi do aragdirilmisdir. Beloalikla, enerjinin aslindo amak va kapitalla avaz edils bilacayini va
enerjidon istifado etmodon istehsalin miimkiin olub-olmadigini izah etmoys calisildi. Istehsalin miihiim
amillorindon biri olan texnologiya ilo enerji arasindaki slaqs do arasdirildi. Beloaliklo, texnoloji inkigafin
enerjinin istehsaldaki yerino neco tosir etdiyi tohlil edilib. Nohayat, nozori hissado enerji vo bdyilima
arasindaki slagays tosir edon amillardon bohs edilir. Tobistds heg bir emal edilmodon mévcud olan enerji
monbolori olan ilkin enerji menbalori kimi berpa olunan vo berpa olunmayan enerji monbalori
aragdirilmigdir. 2020-2024-ci illor arasinda illik malumatlar asasinda aparilan bu aragdirma Azorbaycan
igtisadiyyat1 t¢lin enerji ixraci ilo artim arasinda hor hansi slagonin olub-olmadigini miiloyyon etmok
moqsadi dasiyirdi. Bu todqgigatda Azorbaycan iqtisadiyyati tigiin istifado olunan malumat toplusu vo
metodlar1 adebiyyatda olan digor todqiqatlardan forqlenir. Bu aragdirmanin miihiim elementi enerji ixraci
ilo imumi daxili mohsul arasindaki alagolorin hom mikro, hom do makro saviyyslords iqtisadi baximdan
aragdirilmasidir.
Acar sozlar: Enerji resurslar, ixrac, igtisadi artim, SOCAR

Energy exports and economic growth Econometric analysis: The example of Azerbaijan

Abstract: The relationship between energy and other factors of production, which can be seen as a
condition for including it as a factor in the production function, was also examined. Thus, an attempt was
made to explain whether energy can actually be replaced by labor and capital and whether production is
possible without using energy. The relationship between technology and energy, which is one of the
important factors of production, was also examined. Thus, how technological development affects the place
of energy in production was analyzed. Finally, the theoretical part discusses the factors affecting the
relationship between energy and growth. Renewable and non-renewable energy sources, such as primary
energy sources, which are energy sources that exist in nature without any processing, were examined. This
study, conducted on the basis of annual data between 2020 and 2024, aimed to determine whether there is
any relationship between energy exports and growth for the Azerbaijani economy. The data set and methods
used for the Azerbaijani economy in this study differ from other studies in the literature. An important
element of this study is the economic investigation of the relationship between energy exports and gross
domestic product at both the micro and macro levels.
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Giris

Enerji resurslar1 giindolik hoyatimizda on vacib resurslardan biridir. Deyo bilorik ki,
enerji vo sonaye mohsullar1 istehsalimizda on vacib vo hoyati giriglordir. Ona goro do 6lkolor
enerji saholorinin tisullarini 6z tizoring gotiirmali, comiyyatin vo iqtisadiyyatin ehtiyac duydugu
enerjini fasilosiz, etibarli vo ucuz sokildo tomin etmoli, enerji tochizati tohliikosizliyi
baximindan bu resurslart saxslondirmalidir. Eyni zamanda, enerji istehlaki ilo iqtisadi artim
arasinda sobobli olagonin olub-olmamasi igtisadi siyasatlor {i¢iin vacibdir. Miisbat sobab alaqgosi
varsa, istehlaki togviq edon siyasotlor hoyata kegirilocok, oksino, artimdan enerji istehlakina
godor miisbat sobab olaqosi varsa, enerjiya qonast edon siyasotlor hoyata kegirilocok. Yalniz
enerjiys gonaot siyasoti hoyata kegirilorso, artim vo mosgulluga monfi tosir gdstora bilor.
Enerjiyo gonaot siyasatlori istehlaki asag1 soviyyolora endirmayi vo daha az enerji sorf etmoklo
daha ¢cox mohsul alds etmayi hadoflayan siyasatlordir. Enerji togviqi siyasatlori enerji istehlakini
artirmaq mogsadi dasiyir. Enerji istehlakin1 artirmaq {i¢lin vergilorin azaldilmasi vo enerji
giymatlorinin asagi salmmmasi kimi vasitolorden istifade olunur. SOCAR 6lkonin qaz-neft
sektorunda strateji moqsadlorino nail olunmasinda miihiim rol oynayir. Azorbaycanin enerji
siyasatinda ixrac prioritet istigamato c¢evrilib.Hazirda Baki-Supsa xotti ilo Gilirclistanin Qara
doniz sahilindoki Supsa limanina gilindo toxminon 100 min barel xam neft nogl edilir. Supsadan
tankerloro yiiklonir vo beynolxalq bazara gondorilir. Hazirki dovrde Azerbaycan
igtisadiyyatinin on miihiim golir monbaoyi ixrac olunan enerji resurslaridir. Azorbaycan {i¢iin oan
mithiim layihalordon biri diinyanin on bdyiik tobii qaz layihasi olan Nabukko komaridir.
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Nabukko komori Markoezi Asiya vo Yaxin Sarqden tobii qazin Avropaya naqli li¢iin nozordo
tutulmus layihodir. Avropanin hazirladigi bu layiho Avropani enerji sahosindo Rusiyadan
astlihiqdan xilas etmok {i¢iin hazirlanmisdir. Xozor hdvzasinin Al-nin Kérfaz regionundan
asililigini azaltmasi vo tobii qazin Rusiyadan asililigin tarazlasdiracagi gozlonilir.

Odobiyyatda enerji ixraci ilo artim arasinda dord név sobab-natico slagasi mévcuddur:
Onlar arasinda heg bir olago olmaya bilor, bu halda enerji ixracini togviq edon vo ya qoruyan
siyasatlarin heg bir tasiri olmayacaq; Enerji ixraci ilo artim arasinda qgarsiliqli alags ola bilor. Bu
halda enerji ixracini tagviq edon siyasatlor artimi artirir, yiiksok artim templori iso enerji ixracini
artinir; Artimdan enerji ixracina qodor sobab olagosi olduqda, enerjiyo gonast edon
(mohdudlasdirict) siyasatlora istiinliikk verilir. Enerji ixract mohdudlasdirildigindan, artimin
yavaslamas1 ehtimali var; Enerji ixracindan bdylimoya qodar sobab olaqosi askar edildikds,
enerji tosviqi siyasotlori hoyata kecirilmolidir. Enerji istehsali vo idxali artirilmali, enerji
istehlaki subsidiyalagdirilmali vo s. stimullagdirici todbirlor hoyata kegirilmolidir.

Tadqgiqatin malumat bazasi va tasviri statistika

Tadqiqatda istifado olunan doyisonlor elektrik enerjisi ixraci (EE), neft ixraci (OE), tobii
qaz ixract (NGE) vo iimumi daxili mohsuldur (UDM) vo molumatlar 1995-2017-ci illori ohato
edir. UDM va EE, OE vo NGE arasindaki olaqalorin arasdirilmasinda istifado olunan illik real
molumatlar logarifmik soviyyslords tohlilo daxil edilmisdir. Arasdirmamizda istifade olunan
doyisonlor; Azarbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasindon
(http://www.stat.gov.az) alinib, BOyiik Britaniyanin enerji vo neft transmilli sirkoti British
Petroleum torofindon nasr olunan Diinya Bankinin Diinya Inkisaf Géstaricilori, Diinya Enerjisi
2015-in Statistik Icmali. Arasdirmada IBM SPSS va E-Views Enterprise Edition Ekonometrik
paket proqramlarindan istifade etmoklo dayisonlar arasinda olagolor; Korrelyasiya tohlili, vahid
kok testlori, Johansen-Juselius kointeqrasiya tohlili, Dolado-Liitkepohl sobab-natico testi,

timumilogdirilmis variasiya par¢alanmasi vo impuls-cavab analizi totbiq edilmisdir.
Cadval 1. Malumatlarin tasviri statistik codvali

Elektrik enerjisi Umumi daxili
Neft Ixrac ixraci Tobii gqaz ixract mohsul

N Etibarhidir 23 23 23 23

Itkin 0 0 0 0
Orta 21699.2174 769.9565 3203.0870 262834.4783
Median 24820.0000 811.000 650.000 62359.0000
Moda .00 265.00a .00 7276.00a
Std. Sapma 16352.75954 250.10116 3610.85540| 277420.53598
Forglilik 267412744.723 62550.589| 13038276.719 769621537827'(1)
Oyrilik -.062 -.242 382 .652
Std. Carpiqliq xotast 481 481 481 481
Kurtoz -1808 -.330 -1812 -1.270
Std. Kurtosis xatasi 935 935 935 935
Minimum .00 265.00 .00 7276.00
Maksimum 44507.00 1282.00 8856.00 752347.00
mablog 499082.00 17709.00 73671.00 6045193.00

3.1.2. Pearson xatti korrelyasiya omsah

Iki doyison arasindaki alageni va ya doyisen ils biitiin digor doyisenlor arasindaki alaqoni
aragdirmaq Ug¢iin istifade olunan statistik iisul korrelyasiya tohlili adlanir. Bu test miistaqil
doyisondoki doyisikliyin asili doyisonas tosir edib-etmadiyini miioyyon edir. Coxlu korrelyasiya
analizlori olsa da, on ¢ox istifado edilonlor Pearson vo Spearman korrelyasiya analizloridir.
Seriyanin Pearson korrelyasiya tohlili {iclin normal paylanmaya malik olmas1 lazim olsa da,
Spearman korrelyasiya analizinds bu bels deyil. Olava olaraq, agor miisahidslorin say1 azdirsa
vo iki sira arasinda xotti olago yoxdursa, Pearson korrelyasiya omsali ovozino Spearman
korrelyasiya omsali hesablana bilar. Korrelyasiya amsallart miisbat vo ya manfi ola biler.
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Korrelyasiya omsali 0 ilo +(-) 1 arasinda olan dayarlori gobul edir. Bu amsal +1-o
yaxinlasarsa, doyisonlor arasinda giiclii birbasa oslagonin, -1-0 yaxinlagsdigda iso doyisonlor
arasinda giiclii tors alagonin oldugu miioyyan edilir. 0 korrelyasiya omsali doyisonlor arasinda
heg bir slagonin olmadigini gostorir. Omsal miisbat oldugda miistoqil doyisonds artim (azalma),
monfi oldugda iso miistoqil doyisondo artim (azalma), asili doyisondo iso azalma (artim)
gozlonilir. Omsal +1 vo -1-0 borabor olduqda, iki doyison arasinda tamamilo miisbat (monfi)
xatti alagonin oldugu miioyyon edilir. Bu olagalorin miisyyon edilmasi iki doyison arasinda
sobab olagasinin olmasi demok deyil. Pearson xotti korrelyasiya omsalinin hesablanmasi
diisturu agagida gostorilmisdir.

r T(Xt-X) (Yt-Y)

_ J |2 x-X)] [20ve122]

r = korrelyasiya omsali
Xt=t zamaninda X doyisoninin qiymati
Yt=t zamanida Y doyisoninin qiymati
X=X doyisoninin ortast
ZY=Y doyiseninin ortasi
Pearson Korrelyasiya Omsalinin 9hamiyyatlilik Testi
Korrelyasiya tohlili verilonlori interval miqyasinda toplanan iki vo ya daha ¢ox normal
paylanmis doyisonlor arasinda slagoni yoxlamagq iigiin istifads olunur. Iki sira arasinda slagonin
oldugu molumdursa, birtorafli t-testindon istifado edilir, ogor deyilso, korrelyasiya omsalinin
ohomiyyatli olub olmadigim1 yoxlamagq figiin ikitorafli t-testindon istifade olunur. Bu isde
ohomiyyat testindo iki torofli t-testi istifado edilmisdir. Burada korrelyasiya omsali r, ohali
omsali isa p kimi gostorilmisdir. p hipotezin yoxlanilmasinda istifade olunur. Test forziyyalori
asagida gostorildiyi kimidir.
HO:p=0 Hi: p£0
t-test statistikasi asagidaki diisturla hesablanir.

Hesablanmis t-test statistikasi noticosinds tapilan doyar (n-2) sorbastlik doracalori olan
cadvalin kritik qiymetinden boyiikdiirss, sifir hipotezi rodd edilir. H1Korrelyasiya amsalinin 0-
dan forqli olmasi forziyyasi qobul edilir vo siralar arasinda korrelyasiya olagosinin olmasi gorara
alinir. Sifir forziyys korrelyasiya omsallarinin 0-a barabar oldugunu va siralar arasinda alagonin
olmadigini, alternativ forziyyo iso korrelyasiya omsallarinin 0-dan forqli oldugunu bildirir.

Cadval 12-ds Pearson korrelyasiya analizinin amsallar1 gosterilir.
Cadval 2. Pearson Korrelyasiya amsalinin tahlili

Doyonanlor OE EE NGE UDM

OE 1 0,31 0,87 0,77

EE -0,31 1 -0,27 -0,32

NGE 0,87 -0,27 1 0,86
UDM 0,77 -0,32 0,86 1

R2 1% xota marjasi ilo shomiyyatlidir.

Cadvalo baxdiqda tobii qaz ixraci ilo neft ixraci ilo UDM arasinda miisbot olagonin
oldugunu gériiriik. Amma elektrik enerjisi ixrac1 ilo UDM arasinda monfi olage var.
Dayisonlorin dayerlori -1 ilo +1 arasinda oldugundan, doyison doyorlorimizin normal
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paylanmada oldugunu goriirik. Buna goro do Pearson korrelyasiya analizindon istifads
edilmisdir. Korrelyasiya omsali kvadrati alindigda vo 100-o vuruldugda iki doyison arasindaki
dayiskenliyin ne¢o faizinin izah olundugunu toxmin etmak olar. Todqiqatdan misal gotirmok
liciin, rxr = R2, R2 = 0,86x0,86= 0,74, UDM-in doyismasinin 74%-i NGE (tobii qaz ixraci) ilo
izah olunur.

UDM vo digor miistoqil doyisenlor OE, EE, EC, NGE arasinda miivafiq olaraq 0,59,
0,10, 0,74 korrelyasiya amsallar1 tapilmig v ikitorafli t-testino géra 1% soviyyasinda statistik
ohomiyyatli oldugu miioyyan edilmisdir. Tobii gaz ixraci ilo timumi daxili mohsul arasindaki
olago an giiclii korrelyasiya olagasidir.

Dayisanlorls slagadar Scatter Plot Analizi

Sopalonmo diagrami, rogom ndqtalorindon istifads edorak iki doyison arasindaki slagoni
gostoron qrafik tosvirdir. Yamac xotti monfi meylli olduqda, dayisonlor arasinda monfi
korrelyasiya olagosinin oldugu, miisboat maillik olduqda iso doyisonlor arasinda miisbat
korrelyasiya oalagasinin oldugu gonastino galinir. Ayri-ayr1t ndmra noqtslari bir-birinae na qador
yaxindirsa, korrelyasiya oalagalori bir o gqadar giiclii olur vo onlar bir-birinden uzaqlagdiqea iki
sira arasindaki olaqo yox olur. Todqgiqatda arasdirilan siralarin reqressiya xotti toxminlori tam
nizamli paylanmaya malik olmasa da, Pearson korrelyasiya analizinin naticalori va sopilma
diaqramu tist-listo diistr.

Qrafik 1. Pearson korrelyasiya analizinin naticolori
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UDM seriyast ilo peptid ixrac seriyasi arasinda miisbat vo ohomiyyatli slago tapildi.
Reqressiya xotlorino gora, UDM-in izah soviyyasinin an yiiksokdon on asagiya dogru neft ixraci
oldugu miioyyan edilmisdir. Tapintilar qrafikds goriiniir.

Vahid Kok (Stationluq) Testlori

Zaman seriyas1t malumatlarindan istifads edilon tohlillords seriyalarin stasionar olmasi
vacibdir. Qeyri-stasionar siralarin movcudlugunda aparilan tohlillor noticosindo Qrancer vo
Nyuboldun (1974) saxta reqressiya kimi toyin etdiyi voziyyatlo qarsilasa bilor. Saxta reqressiya
zamani yiiksok R2 vo t statistikasina rast golinir. Bundan olavo, on kigik kvadratlar
qiymatlondiricileri qurulmus reqressiya tonliyinds uygun golmir (Enders, 2010: 196).

Seriyanin stasionar olmasi {i¢clin miioyyon sortloro omol edilmolidir. Ekonometrik
analizdo istifado olunan stasionarliq anlayisi zoif stasionarliqdir. ©gor seriyanin no orta (ut), no
do avtokovarianslari (yjt) zamandan asili deyilso, Yt prosesi kovariasiya stasionar vo ya zoif
stasionardir (Hamilton, 1994: 45). Bu iki sorti asagidaki kimi izah etmok olar:

E(Yt)=u biitiin t iclin
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E(Yt-u)(Yt-j-1)=Yj biitiin t vo hor hansi j iiclin

Ogor prosesin orta doyori t kimi zamandan asilidirsa, bu proses kovariasiya stasionar
deyil. Prosesin kovariasiyanin stasionar olmasi {i¢iin Yt vo Yt-j arasindaki kovariasiya yalniz
onlar arasindaki zaman forqini tomsil edon j-don asili olmalidir. Stasionar prosesds kovariasiya
biitiin j-lor iiclin qlivvadadir, Yj = Yj (Hamilton, 1994: 46). Enders (2004) stasionar vo qeyri-
stasionar proseslor arasindaki forglori asagidaki kimi timumilogdirmisdir:

Stasionar zaman siralar iiclin soklar miivoqqatidir. Zarbalorin tosiri zaman kegdikco
azalir vo seriallar uzunmiiddotli orta soviyyalorino qayidir. Stasionar seriyalar;

1. Sabit uzunmiiddatli ortalama otrafinda doyisdiklori ii¢lin orta tarazliq saviyyaloring

gayitmaga meyllidirlor.

2. Onlar zamanin tasiri ilo doyismayaon daimi dispersiyaya malikdirlor.

3. Onlarin lag uzunlugu artdiqca azalan nozori korrelogrami var.
Qeyri-stasionar siralar davamli komponentlors malikdir. Qeyri-stasionar zaman siralarinin orta
vo dispersiyalari zamandan asilidir. Bu tip seriallarda;

1. Serialin geri dona bilocayi uzunmiiddatli ortalama yoxdur.

2. 2. Silsilonin dispersiyast zamandan asilidir, yoni zaman sonsuza yaxinlasdigca,

dispersiya da sonsuza yaxinlasir.

3. Nozoari avtokorrelyasiya azalmir, lakin sonlu niimunslards niimuns avtokorrelyasiyasi

yavas-yavas azalir.

Zaman siralarinin tohlilindo seriyalarin stasionar olub olmadigini miioyyon etmok ¢ox
vacibdir. Proses stasionar deyilso, sado cobri modello kegmis vo golocok vasitosilo zaman
siralarin  zaman intervallarin1  tomsil etmok {Umumiyyotlo ¢otindir (Seviiktekin vo
Nargelecekenler, 2010: 57). Proses stasionardirsa, model qurmaq daha asan olur.

ADF Vahid Kok Testi

Stasionarlig1 yoxlayarkon on ¢ox iistiinliik verilon iisul vahid kok testidir. Forz edok ki,
asagidaki tonliyimiz var vo y seriyasi bu tonliyin komayi ils slds edilir:

Yt=alYt-1+et

Burada et sifir orta, sabit dispersiya, siradan asili olmayan, ehtimal xota terminidir. Belo
bir sohv termini ag sos sohv termini adlanir (Gujarati, 2001:718). Bu tonlikde al-in 1-2 barabor
olub-olmamas1 vo prosesin vahid kok ehtiva edib-etmomasi yoxlanilir. ©gor al=1 sifir
forziyyesini rodd etmok miimkiin deyilso, proses vahid kokden ibarstdir. Lakin testi
asanlasdirmagq ticiin hor iki torafdon Yt-1-i ¢ixarsaq, asagidaki tonliyi alds edirik:

AYt=pYt-1+et
Bu tonlikdo p=al-1. Bu halda ovvallor al=1 olan sifir hipotezi p=0 olur. Dickey vo Fuller (1979)
0z todqigatlarinda vahid kok testinin totbiqinds ii¢ forqli tonlikdon istifado etmislor (Enders,
2010: 196):
AYt=a0+ pYt-1+alt+ et

Bu, p=0 sifir hipotezinin etibarli oldugu tasadiifi gedis prosesidir. Tonlikdo sabit miiddot
va xatti tendensiyanin olmadig hallarda p=0 forziyyesinin etibarli olub-olmadigin1 miioyyan
etmok tiglin t-testi totbiq edilir. Bununla belo, forq yaradan mogam ondan ibaratdir ki, t-testi
ticiin istifads olunan kritik doyarlor reqressiya tonliyino sabit vo ya trend slava etmaklo doyisir.
Dickey va Fuller (1979) Monte Karlo tadqiqatlar ilo p = 0 ti¢lin kritik dayarlari toyin etdi vo
onlar1 sabit vo meylsiz model {igiin t, yalniz sabiti olan model ii¢iin Tt vo hom sabit, hom do
trendli model tigiin Tu adlandirdi (Enders, 2010: 196).

Sohv miiddotinds avtokorrelyasiya olduqda, yuxarida verilmis tonliyin sag torafine asili
doyisonin gecikmis qiymatlorini olava etmoklo agsagidaki tonlik oldo edilir:

p
AYt= a0+ pYt-1+a2t+ et ), BIAY t—i+1+(

i=2
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Bu tonlik kimi hallarda Dikki-Fuller testi totbiq edilirso, o, Genislondirilmis Dikki-Fuller
(ADF) testi adlanir (Gujarati, 2001: 720). Lakin burada miihiim magam gecikmolorin sayimi
diizgiin miioyyon etmokdir. Lakin biitiin zaman siralarini birinci doracsli avtoreqressiv proseslor
kimi yazmaq miimkiin olmadigindan, s. Avtoreqressiv prosesi nazars alsaq:

Yt=a0+ alYt-1+ a2Yt-2+.....................Fap-2yt-p+2+ap-1yt-p+ 1 +apyt-p+ &t

Geniglondirilmis Dickey-Fuller testini izah etmok {i¢iin apyt -p+1 slavo edib ¢ixarsaq:

Yt=a0+ alYt-1+ a2Yt-2+......................t ap-2yt-p+2+(ap-1+ap) yt-p+1- apAYt-
p+1+ st
Bu tonlikdos (ap-1+ap) yt-p+2 slava edib ¢ixsaq:

Yt=a0+ alYt-1+ a2Yt-2+...................+(ap-1+ap) yt-p+2- apAYt-p+1+ &t

Oldo edilir. Bu proses davam edorso,

p
AYt=a0+pYt-1+) BiAY t—i+1+et

i=2

p

p
Burada p=-(1-)_ ai }va Bi=-.)_ aj

i=2 i=1
Bu tonlikda p=0 olarsa, proses vahid kok ehtiva edir (Enders, 2010: 215). Sifir forziyyo
olaraq p=0 toyin olunduqda, tonlikds sabit vo trend olmadiqda t kritik qiymatlori, yalniz sabit
olduqda T va sabit va trend birlikde oldugqda Ty kritik qiymatlorindan bu farziyyani yoxlamaq

ti¢lin istifado olunur.
Cadval 3.Artirilmis Dickey-Fuller Vahid Kok Porb Dayarlari

DOYORLOR | DAXIL EDILDI DAXIL+TREND
UDM 0,71 0,57
EE 0.18 0,45
OE 0.47 0,77
NGE 0,97 0.47

Doyoarlora baxdiqda biitlin dayarlorin Prob dayarlorinin 0,05-don boyiik oldugunu
goriiriik. Bu, bizo bu doyarlorin statik olmadigini gdstorir.

Phillips Perron Vahid Kok Testi

1988-ci ildo Peter Charles Bonest Phillips vo Pierre Perron torofindon nosr olunan
maoqalo ilo hazirlanmig bu test, ADF vahid kok testindon forqli olaraq struktur fasilolori nozoros
alir. PP vahid kok analizindo sohv sortlorinin bir-birindon zsif asili oldugu vo heterojen
paylanmaya malik oldugu agkar edilmisdir. Bu vahid kok analizindo, ADF testindo oldugu kimi
avtokorrelyasiya problemini aradan qaldirmaq iiglin asili doyisonin gecikmis doyarlorini
tonliyin sag torofino qoymagq ovozing, test statistik doyorlori Newey-West qiymotlondiricisi ilo
optimal bant genisliyini tapmagla diizaldilir.

Yt =0 + 0IYt-1 T EF .. ot ot et cet et it it et et et e e e e e e e aae aae e
T

Yt = @0 + SIYE-1 + S2(t- + EF v oo s e eos e e oo e oo e e e e e e e ...5)
Yuxarida  gostorilon  tonliklordo  miivafiq olaraq sabit vo  sabit+trend

reqressiyalarinda;etsohv sortlori, YtStasionarliq testinin totbiq olundugu doyison,wOburada sabit
termin, t trend, T iso miisahidoslorin sayidir. Phillips-Perron vahid kok testinds, ADF testindo

oldugu kimi, sifir hipotezi H0:81 =0 seriyas: stasionar deyil (tosadiifi gedis) vo alternativ
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hipotez H-dirl:561#0 seriyasinin stasionar oldugu (ag sos-kily) forziyyslori sinagdan
kecirilmisdir.
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Cadval 4.Phillips-Perron Unit Root Test Probe Dayarlori

DOYORLOR DAXIL EDILDI DAXIL+TREND
UDM 0.67 0.81
EE 0.17 0,45
OE 0.66 0,90
NGE 0,96 0.63

Cadvalo baxdigimizda, sabit vo sabit trend noticoalorindo biitiin doyisenlorin doyarlori
0,05-don bdyiik oldugu iiciin seriyamizin stasionar olmadigini goriiriik.

DF-GLS Vahid Kok Testi

DF-GLS vahid kok analizi, 1996-c1 ilds Elliot, Rothenberg vo Stock torafindon nosr
olunan Vahid Kok Testinin Effektivliyinin Tohlili adli moagalodo ADF testinin inkisafi ilo
ortaya ¢ixdi. Bu testin {istiinliiyii ondan ibaratdir ki, vahid kok analizi zosifloyir. S6ziigedon
illordo Soytas vo Sar1 (2006) vo Yuan, Kang, Zhao vo Hu (2008) torofindon aparilmis
arasdirmalarda DF-GLS vahid kok testinin codvel kritik doyorlorinin 50, 100 vo 150
miisahidalor {i¢iin uygun oldugunu, lakin bu testin 40 vo daha ¢ox miisahido {i¢iin monali ola
bilocayini ifads etmislar, lakin geyri-miioyyon naticalor verir. Bu vahid kok testi yalniz sabit vo
sabit+trendli modellorin tohlilins imkan verir. Tapilan DF-GLS test statistikasini Mackinnon
(1996) codvalinin kritik giymatlori ilo miiqayise etmoklos sifir forziyys qobul edilir vo ya rodd
edilir. Hipotezlor ADF vo PP testlorino bonzor sokildo qurulur, ogor DF-GLS test statistikasi
Mackinnon (1996) cadvalinin kritik qiymatindon kigikdirss, sifir hipotezi qobul edilir, daha

boyiikdiirso, rodd edilir.
Cadval S. Dickey-Fuller GLS Unit Root Test Probe Dayarlori

DOYORLOR DAXIL EDILDI DAXIL+TREND
UDM 0.39 0.04
EE 0.03 0.02
OE 0.21 0,06
NGE 0.21 0,06

Cadvolimizdo UDM, neft ixrac1 vo tobii qaz ixraci {izro daimi molumat noticolorinin
0,05-dan yiiksok oldugu miisahids edilir. Belaliklo, bu doyarlorin statik olmadigini goriiriik. Bu
doyorlorin oksino olaraq, elektrik enerjisinin ixrac doyorlorinin sabit oldugu miisahido
edilmisdir. Sabit tendensiya noticalori todqiq edildikdo, UDM vo elektrik enerjisi ixraci test
noticalorinin p doyarinin 0,05-don az oldugu miisahido edilir. Bu, bu doyorlorin sabit trend
naticolori baximindan sabit olmadigini gostarir.

Johansen-Juselius Kointeqrasiya Testi

Stasionar olan doyigonlordo uzunmiiddatli molumat itkisi var vo yalniz qisamiiddotli
olagolor miisahido oluna bilor. Bu itkini aradan qaldirmaq {igiin zaman siralarinin tohlilindo
doyisonlor arasinda uzunmiiddotli slagolori miioyyon etmok iiglin kointeqrasiya tohlillori
aparilir. JJ kointeqrasiya testi (1990) eyni vaxtda bir ¢ox doyisoni tohlil etmok gabiliyystine
gora Engle-Grange testindon iistiindiir. Digor bir tistiinliik ondan ibaratdir ki, ogor X vo Y kimi
iki doyison arasinda kointeqrasiya olarsa, bu metod Z doyisoninin X vo Y {izorindo reqressiyast
ilo aparilacaq testlori toxmin edo bilor, Engle-Qrancer metodu iso bunu edo bilmoz. JJ
kointeqrasiya tohlili VAR modelino osaslanir (Seviiktekin vo Cmar, 2014: 581). VAR
modelinin optimal gecikmo uzunlugu da bu kointeqrasiya testindo vacibdir. Cadval 16 JJ
kointeqrasiya testi vo 4-doyison modeli iliclin optimal gecikmo uzunlugu test noticolorini
gostarir. Tok doyisonli modellor ii¢lin optimal gecikmo uzunlugunun 1 oldugu miioyyon
edilmisdir.
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Cadval 6. JJ Kointeqrasiya Testinin Optimal Gecikmasi (EE-OE-NGE-GDP)

Gecikma LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -744.4109 N.A. 3.74e+27  74.84109  75.04024  74.87996
1 -671.4280  109.4744 1.31e+25  69.14280  70.13853  69.33718
2 -643.3793  30.85356  4.96e+24  67.93793  69.73025  68.28781
3 -602.8648  28.36013*  8.83e+23* 65.480648* 68.07539*  65.99186*

Noticolors baxdigimizda on ¢ox ulduzun oldugu gecikmonin 3-cii Gecikma oldugunu
goriiriik. Beloliklo, modelimiz {i¢iin on uygun gecikms uzunlugunun 3-cii gecikmo oldugunu
goriirik. Bu notico ilo testimizin birinci morhalosini basa vurduq. Novboti addimda
kointeqrasiya testinin naticalorine baxsaq gorarik ki, p ehtimal doyorlorimiz Yox vo ©n ¢ox 1
naticads 0,05-don azdir. Bu halda HO radd edilir. HO rodd edildikds, kointeqrasiya tonliyini qura
bilocoyimizi sdyloys bilorik. Biitiin bu naticalors nozar saldiqda deyos bilorik ki, kointeqrasiya
va kointeqrasiya var.

Yoxdur * 0.910102 93.24441 55.24578 0.0000
On ¢oxu 1* 0.809745 45.06293 35.01090 0,0031
On ¢oxu 2 0.442661 11.87510 18.39771 0.3184
On ¢oxu 3 0,009131 0.183454 3.841466 0.6684

Daxili doyisonlorin N say1 X ii¢lin miioyyon edilmisdirtK gecikma ilo JJ kointeqrasiya
testi liclin toxmin edilon VAR modeli asagida gostorilmisdir. TonlikdofBu (n*n) olgiili
parametr vektorudur.

Xt =BIXt-1 + B2Xt-2 + ... + PKXt-K + €t..ooriiiiiiii i,

Kointeqrasiya tohlilini aparmazdan ovvel dayisonlorin stasionarliq soviyyslorini
miioyyon etmok lazimdir. Hom Engle-Grange (1987), hom do Johansen-Juselius (1990)
kointeqrasiya testlorindo seriyalarin inteqrasiya doracalori eyni olmalidir. Bu testdon avvel
hoyata kecirilon ADF, PP vo DF-GLS vahid kok testlori naticasindo doyisonlorin I(1) oldugu
askar edilmis vo JJ kointeqrasiya analizini totbiq etmok miimkiin olmusdur. Bu kointeqrasiya
tohlilindo nego kointeqrasiya vektorunun oldugunu miioyyon etmok {i¢iin iz vo maksimum 6z
doyar statistikasindan istifado edilir. Izin vo maksimum &z doyar statistikasinin hesablanmasi
liclin diisturlar asagida verilmisdir.

ATrace(r)=-T z 6(1=2)A6z dayar(r,r+1)=-T In(1-Ar+1)......oeeiieiiiiniiieeeinn.
i=r+1

Yuxaridaki tonlikdoki r kointeqrasiya edilmis vektorlarm saymi gostorir. Iz
statistikasinda sifir forziyys kointeqrasiya edilmis vektorlarin sayinin r va ya r-den az oldugunu,
alternativ forziyyo iso daha ¢ox kointeqrasiya edilmis vektorlarin oldugunu bildirir.

Maksimum xiisusi doyer statistikasi {i¢iin forqli test totbiq edilir, sifir forziyyo
kointeqrasiya edilmis vektorlarin sayinin r-o barabor olmasidirsa, alternativ forziyys r-don bir
cox kointeqrasiya vektorunun oldugunu bildirir.

Iz statistikasinin vo maksimum 6z dayer statistikasinin doyarlori sifir forziyyeni qobul
etmok vo ya rodd etmok {i¢iin Johansen-Juselius (1990) vo Osterwald-Lenum (1992) torofindon
hazirlanmis codvalli kritik doyorlorlo miigayise edilir. ©gor hom iz, hom do 6z doyar statistikasi
cadvalin kritik dayarlarinden kigikdirsa, sifir hipotezi qobul edilir, oks halda iso radd edilir.

Qrencer Sabab Tohlili

UDM doyisoni ilo digor dord enerji istehlaki arasinda qisamiiddatli sobob olagosini
arasdirmaq tigiin 1996-c1 ildo Dolado vo Liitkepohl torofindon hazirlanmis DL-VAR analizi
MWALD testindon istifado edorok bu isds totbiq edilmisdir.
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Dolado-Liitkepohl sobab-natico analizinin on miihiim istlinliiyli ondan ibarotdir ki,
doyisonlor arasinda sobob olagosini arasdirarkon vahid kok testlorini nozore almir (Booth vo
Ciner, 2005: 464). Bu VAR analizinin digar iistiinliiyli ondan ibaratdir ki, doyisonlor arasinda
har hansi bir kointeqrasiya olub-olmamasi barads malumat tolob olunmadan tatbiq oluna bilor.

Mohdud melumatlarla hoyata kecirilon Qrancer sababliliyine asaslanan F-testlori yanlis
naticalor vera bilor. I(1) soviyyasindo stasionar oldugu askar edilon doyisonlorlo hoyata kegirilon
standart Qrancer sobabiyyat testindo, doyigonlor ilk forqds sinaqdan kegirildiyi {iglin molumat
itkisi bas verir. Birincisi, optimal gecikma uzunluguna malik VAR(p) modeli SIC meyarindan
istifado etmoklo giymatlondirilir. Daha sonra VAR (p+1) modeli toxmin edilir vo dayisenlor
lizorinda tokmillogdirilmis MWALD testi aparilir. Ikinci morholodo Wald testi p+1 omsallarina
deyil, ilk p amsallara totbiq edilir. Dolado-Liitkepohl sabab-natico analizinds on miihiim
morhala birinci morhaladir, ¢linki sobabiyyat tohlili gecikmoalorin sayina hossasdir (Sentiirk vo
Akbas, 2012: 48-49).

Ogor doyisonlor I(1) soviyyasindo stasionardirsa, p-lag VAR modeli p+1 lag ilo
qiymatlondirilir. Qiymotlondirma noticesinde yaranan model 1-ci lag p-don formalagir.
Gecikmoyo godor doyisonloro asimptotik xassoloro malik MWALD testi totbiq edilir. Hor ti¢
tonlikds optimal gecikmo uzunluqlar1 p = 2 olaraq tapild1 va +1 gecikma uzunlugu slavs edildi
va ¢ gecikmo VAR modeli toxmin edildi. Laqglarin p olaraq gotiiriilmasi ilo totbiq edilon
dayisdirilmis Wald testinin naticolorine gora, motorizada gostorilon biitiin doyisonlorin faiz
saboblilik omsallarinin 0-dan forqli oldugu vo onlarin cominin 3 lag ii¢ilin statistik shomiyyatli
oldugu miioyyon edilmisdir. Asagida verilmis DL Granger sobobiyyot tohlili naticalorine
asason, EE, OE, NGE vo UDM-o qars1 birtorafli miisbat vo statistik shomiyyatli sobab alagosi
miioyyan edilmisdir.

Asilt doyison: UDM

Istisna edilib Chi-kv df Prob.
EE 0.060608 2 0,9702
NGE 5.707943 2 0,0576
OE 9.763127 2 0,0076
Hamais1 18.91235 6 0.0043

UDM-i asili doyison kimi gordilyiimiiz yuxaridaki codvoldo Tobii Qaz Ixracinin vo Neft
Istehlakinin p doyarlorine baxsagq, onlarin 0,05-don az oldugunu gérarik. Yoni HO radd edilir vo
alternativ H qobul edilir. Beloliklo, tobii qaz ixrac1 vo neft ixract UDM-in sobobidir. Elektrik
enerjisinin ixrac doyorino baxdigimizda p doyerinin 0,05-don boyiik oldugunu goriiriik.
Beloliklo, HO gobul edilir. Elektrik enerjisinin ixrac1 nozori olaraq UDM-in sobobi olsa da,
statistik olaraq, sabab deyil.

Asili doyigon: EE

Istisna edilib Chi-kv df Prob.
UDM 10.39270 2 0,0055
NGE 2.602018 2 0.2723

OE 2.684772 2 0.2612
Hamis1 29.80778 6 0.0000

Naticolora baxdiqda asili doyisen Elektrik enerjisinin ixracidir. Tobii qaz ixract vo neft
ixracinin ehtimal qiymatlori 0,05-don ¢ox oldugundan, H=0 hipotezi qobul edilir. Basqa sozlo,
bu doyisonlorlo Elektrik enerjisinin ixrac doyigoni arasinda heg bir sobab olaqosi yoxdur.
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Bununla belo, UDM doyisoninin ehtimal dayari 0,05-don azdir. Beloliklo, HO hipotezi radd
edilir. UDM elektrik enerjisi ixracinin sobobidir.
Asili doyison: NGE

Istisna edilib Chi-kv df Prob.
EE 14.47358 2 0.0007
UDM 12.85406 2 0,0016
OE 39.70186 2 0.0000
Hamisi 43.83961 6 0.0000

Burada tobii gaz ixraci bizim asili doyisonimizdir. Elektrik enerjisi ixraci, neft ixrac1 vo
UDM-in ehtimal doyorlorine nazer salsaq, onlarin 0,05-don az oldugunu gérarik. Buradan H=0
hipotezi rodd edilir. Bu doyisonlorin tobii qaz ixraci ilo sobab olagosi oldugunu deyo bilorik.
Yuxaridaki noticolordon do miioyyan etdik ki, UDM ilo tobii qaz ixraci arasinda sobab olaqosi
var. Beloliklo, UDM ilo Tobii Qaz ixraci1 arasinda iki istiqamotli sabob olagesi oldugunu deyo
bilorik.

Asili doyison: OE

Istisna edilib Chi-kv df Prob.
EE 1.730398 2 0.4210
UDM 0.366946 2 0.8324
NGE 2.900992 2 0.2345
Hamusi 5.766759 6 0,4498

Bu naticolors asason deya bilorik ki, asili doyisonimiz, neft ixraci, elektrik enerjisi ixraci,
tobii qaz ixrac1 vo UDM arasinda heg bir sobab olaqoesi yoxdur. Elektrik enerjisi ixraci, tobii qaz
ixrac1 vo UDM doyisenlorinin ehtimal doyarleri 0,05-don boyiikdiir. Burada HO hipotezi rodd
edilir vo H alternativ hipotezi qobul edilir. Yoni doyisonlor arasinda sobob-notico olagasi
yoxdur.

SUR (9laqasiz Goriinan Reqressiya)

Zellner (1962) torafindon hazirlanmig zahiron olagoali olmayan reqressiya (SUR) metodu
sohv sortlorinin olagoli oldugu tonliklordo daha yaxsi noticolor verir. Bu metodun osasi
Umumilosdirilmis ©n Kigik Kvadratlar Metoduna (LEM) osaslanir. Baxmayaraq ki, LMS
metodu ilo toxmin edilon reqressiyalar gorozsiz vo ardicil toyin oluna bilor, lakin onlarin
somoarasiz qiymaotlondiricilori ola bilor. SUR metodu ilo sohv sortlori ilo olagoali tonliklordo
toxmin edilon reqressiyanin effektiv olmasini tomin etmok do miimkiindiir. Bu tonlikdo sohv
sortlori normal paylanmaya malikdir vo onlarin gézlonilon doyarleri sifirdir. Bu isds standart
OLS metodu avozine SUR metodundan istifads edilmasinin sobabi bu iisulla toxmin edilon
reqressiya tonliyinin daha effektiv olmasi va real naticolor vermosidir.

Umumilosdirilmis impuls-cavab funksiyalari

Tasir-Reaksiya Tohlili sistemdoki hor bir doyisonas 6z ndvbosinds verilon soklara hom
miivafiq doyisonin, hom do digorlorinin reaksiyalarini 6l¢gmok ticilin istifado edilon bir tisuldur.
Beloliklo, golocokdo bas vers bilocok soklar noticosindo digor doyisonlorin hansi voziyyotdo
olacagini vo neco reaksiya veracoyini toxmin etmok miimkiin olacaq. Sistemdoki doyisonlor
stasionar oldugundan, baslangicda verilon sokun tasiri bir miiddst sonra bitocok. Buna goro do
seriyanin stasionar olmasi vacibdir. Seriya sabit deyilso, soklarin tosiri davamli olaraq davam
edocok vo soka reaksiyalar etibarli sokilds 6l¢iilmoyacokdir (Bozkurt: 2007, 94).

Impuls-cavab tohlili struktur soklar {izorinde qurulmus bir texnikadir vo buna goro do
doyisonlor arasinda Qrancer sobab olagosinin olmasi vacibdir. 9gor X doyisoni Y doyisonino
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sobab olmursa, X-o vahid zarba (bir standart sapma) Y-yo he¢ bir tosir gdstormoyacok. Bu
sabobdon ilk ndvbads doyisonlor arasinda sobab olagasi miioyyon edilir vo doyisonlorin daxili-
xarici vaziyyati nozaore alinir (Bozkurt: 2007, 94).

Umumilosdirilmis Variasiya Parcalanma Tohlili

Qeyri-mohdud VAR modellori hoddinden artiq parametrlosdirildikde qisamiiddetli
prognozlar {i¢iin yararsiz olur. Bununla bels, prognoz sahvlarinin xiisusiyyatlarini basa diismok
va doayisenlor arasinda qarsiligli alagoni agkar etmak ti¢iin hals do ¢ox faydalidir. A¢Vo A Forz
edok ki, amsallar molumdur vo miisahids olunurXx doyarlordon istifads etmokls x;;sorti prognoz
vermok lazimdir. X,+,Sarti gdzlonilon doyori asagidaki kimi yazila bilor (Walter: 2010, 310):

Etxt+1=A0+A1Ixt

Bir miiddotdon sonra prognoz xotasi xt+I1—Etxt+1=et+1 olduqda, iki dovr ii¢lin

asagidaki notico oldo edilir:
Xt+2=A0+ Alxt+1+et+2
Burada sorti gézlonilon doyori gotiirsok:
Etxt+2=(1+A1)A0+A12xt
iki dévrden sonra proqnoz xatas et+2 + Alet+1-dir. n miiddotdon sonra:
Etxt+n = (1+ Al + A12 +--+ Aln-1)A0 + Anlxt
Bunun {igiin qiymatlondirma xatast:
Et+tn+Alet+n+1+A421et+n-2+....... +AIn-let+1
MA geydindan istifads etdikde bu baraborliyi asagidaki kimi gostormak olar;

Xt+n=u et+niz i
i=0
n—1

Beloliklo, n-dévr prognoz xetas1,Xt+n—Etxt+n=st+n—iz ¢isaklindadir. YN dovrdon
i=0
sonra seriya li¢lin proqnoz xotasi:

yt+n — Etxt+n = ¢11(0)eyt+n + ¢11(D)eyt+n—1 +---+ ¢11(n — Deyt+1
yt+nPrognoz xatasinin n miiddotdon sonra dispersiyasini oy(n)2 adlandirsaq:

oy(n)2 = oy2[¢11(0)2 + ¢11(1)2 +--+ ¢11(n — 1)2]

+622[012(0)2 + $p12(1)2 +--++ $12(n — 1)2]

@jk(i)2-nin heg bir doyori monfi olmadig1 ii¢lin n artdigca prognozlasdirma xotasinin
dispersiyasi da artir. Hor bir sarsint1 {i¢iin prognoz xatasinin dispersiyasini n dovr qabaqlamaq
miimkiindiir. eyt vo ezt seriyalarindaki soklar ii¢iin oy(n)2 nisbatlori miivafiq olaraq asagidaki
kimidir:

oy(n)2=0y2[¢11(0)2+¢11(1)2+--+¢11(n—1)2]
ay(n)2

0z2=[¢12(0)2+¢12(1)2+-+¢12(n—1)2]
ay(n)2

Prognoz xotasi dispersiyasinin parcalanmasi seriyanin 6z soklar1 vo digor doyisonin
soklar1 ilo miitonasib harokatini verir. ©gor sarsintilar seriyanin proqnoz xatasina izahedici tosir
gostormirso, seriyanin ekzogen oldugunu sdylomok olar. Zorbolor seriyanin biitiin
qiymatlondirmo xatalarini izah edirss, o zaman seriya tamamilo endogendir. Bundan olavo,
dispersiyada doyisonlorin sirast naticolorin doyismasing sobab oldugundan, timumilosdirilmis

dispersiya parcalanmasi Peseran vo Shin (1998) torofindon hazirlanmisdir.
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3.1.5.4 CUSUM Testi
Brown vo digorlori (1975) torofindon toklif olunan CUSUM vo CUSUM-Q testlori
qisamiiddatli dinamika ilo bagli sohvlorin diizoldilmosi miiddatinin alde edilmasinds istifado
miisahido dasti ilo alagali kumulyativ xota sortlorine asaslanir vo 5 faiz ochomiyyastini géstoron
iki kritik xott arasinda ¢akilir. Dolado-Liitkepohl sabablilik testinds sshv sartlori il bagh Sakil
21-do gostarilon CUSUM test statistikasindan aldo edilon oyrilor 5 faiz ohamiyyatliliyi gdstoron
etimad intervallar1 arasinda oldugundan, toxmin edilon omsallarin uzunmiiddotli perspektivdo

sabit oldugunu sdylomok olar.
Qrafik 3.1.1

CUSUM test naticalori:
10.0
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5.0 |

2.5 ]
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-10.0
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\ —_ CUSUM ——__. 5% Significance

Qrafiko baxanda goriiriik ki, heg bir fasilo yoxdur.

Natica

Dayisonlorin tosviri statistikasi todqiq edildikde, biitiin doyisonlor normal paylanmaya
malikdir. Iki torofli t-testindon istifado edilon Pearson korrelyasiya analizinda biitiin
doyisonlorin bir-biri ilo 1% oshomiyyatlilik saviyyasinda alagali oldugu askar edilmisdir.

Stasionarliq analizinde todqiqatda ii¢ vahid kok testi totbiq edilmisdir: Augmented
Dickey-Fuller, Phillips-Perron vo DF-GLS. Har birinin 6ziinomoxsus iistiinliiklori olan bu vahid
kok testlorinds miioyyan edilmisdir ki, biitiin doyisonlor 6z soviyyasindo vahid koke malikdir vo
birinci forqdo stasionar deyildir. Vahid kok testlorindon sonra ikidoyisonli vo ¢oxvarianth
modellor iiclin Johansen-Juselius kointeqrasiya tohlili totbiq edilmisdir. Coxdayisenli
modellords SIC malumat meyarinin doyorinin eyni oldugu askar olundugundan, miivafiq olaraq
sabit vo sabit+trendli 3-cii vo 4-cii modellor sinaqdan kecirilmisdir. Hom ikidoyisonli, hom do
coxdoyisonli modellords iz vo xiisusi doyar statistikasinin codvalin kritik doyarlorindon kigik
oldugu vo doyisonlor arasinda heg bir kointeqrasiya tapilmadigi agkar edilmisdir.

Uzun middstdo doyisonlor arasinda he¢ bir olago tapilmadigindan, qisamiiddotli
olagalori aragdirmagq tigiin Dolado-Liitkepohl VAR analizi totbiq olundu, reqressiya tonliklorini
zahiran olaqosiz reqressiya (SUR) metodu ilo qiymatlondirdi.

Dolado-Liitkepohl VAR analizinin naticalorino gora noqliyyat foaliyyatlori, neft
istehlaki, elektrik enerjisi istehlaki, imumi ilkin enerji istehlaki vo adambagina diison {imumi
ilkin enerji istehlaki noticosindo yaranan karbon dioksid emissiyalarindan iimumi daxili
mohsula birtorafli sabab alagosinin oldugu miioyyon edilmigdir. Wald testlorinds tapilan sabob-
notico omsallarinin bes miistoqil doyison iiclin miisbat oldugu vo ochomiyyatlilik testlori
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noticoasinds statistik cohotdon ohomiyyatli oldugu askar edilmisdir. CUSUM testlorinds, AR

koklori analizinde SUR tonliyinin struktur qirtlmalarin olmadigi vo VAR modelinin sabit

oldugu gonastine golindi vo aparilan diagnostik testlorlo bu tonliklords avtokorrelyasiya vo
heteroskedastiklik problemlorinin olmadig1 miioyyon edildi vo modellor

naticalarin etibarli oldugu siibut edilmisdir.

Noticoloro gors, todqgiqatda istifado olunan doyisonlorin hor birindon, yoni elektrik
enerjisi ixrac1 (EE), neft ixrac1 (OE) va tabii qaz ixract (NGE) ilo iimumi daxili mohsula (UDM)
birtorafli, miisbat va statistik shomiyyatli sobab slaqasi miisyyan edilmisdir. Enerji istehlakina
osaslanan artim hipotezinin Azarbaycan iigiin kecorli oldugunu séylomak olar.

Empirik todqiqatin naticalorini nazoro alaraq, Azorbaycan iqtisadiyyati liciin enerji
ixracinin togviq edilmasi tovsiys olunur. Tokca enerji ixracinin tomin edilmasi deyil, hom do bu
enerji ixracinin davamliligini tomin edoacak enerji tachizatinin tohliikasizliyinin tomin edilmasi
vacibdir.
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